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SANENVATTING

2aneMirg

Hat Eland Texel banpt met siructvreie aroogteschade i do Landbouw &8 yArOQgNg vAr o8 na
twwngebiocion. Tevans Is o In de 2omer son plok i Bot ebruik var Oritkwaler @0 CAMrmes OOk s
&0 0zng van tiod'water. De 2oetwaterveotrasd Op Tawal le 10 toparki om deie prodiomen Mo
tutenl Op Lo Mtsen

De Pravincie Noord-Holand et Hoojhsemissdsihap van Uitwaterenos Sluaen, hat Watenchay
Hokasds Kroon en de germednis Tevel willen de probiemation geiameniik copakhen, Daaon
neboen zij een Imentieverkianng gembkand voor het opatelian van hetl Masteplan Water voor
Texel. Harmee wilen 3] tevens invuling gever san iategrasl waterdeteer op Texsl. In Pet Nas
terpian VAdl 98 ALMIEMMING SIAA% a0 O wensan, oe eangen en de projecten die momenieed
SpEan of Caan spelen op het Qedied van water 0D Tenel Mt Matterplan richt BCh op de cpatel
N vy een strategie voor het waterbeheer 0p Tened.

O 10t sen OOt madee getruk a0l detedr 1 KOMen van hat walersysteem '8 gechydrologich
OASRTORE verizht. Middels een “Groot Geohydrologisch Ondeczonk Taxel® Is O¢ bencdigde ko
NS over het wadersysteem on nich! o Aet fFunctionssen arven virregen. Er i ondarzoak wirricht
naar 09 elfecton van versch nde Noreen in het walarsyslosrm 10 dale SaMenvaTing wiroan de
WoraamPadan 8 24 asunNaA%Mn van 4o stude in Net Lon wedrgegeven

gebiedaderchvifvirg

Maneniriend voor de ontstaacagetchiedenis van Texel i do SO0 G0 i de LU} QAVOIMOs kel
leembult (v de Hooge Deosgl Deze hellembut werd nied GO0 08 208 Jolrcdesnd, In 1500 wi
Texsl nog oon tamel |k rond edand mat dasdover san KHelrer eland Dasrtussesin lagen tandpls
tan mel AN weenien geuwr: Do Siufer en do Roggesioot. Later Din uit de zanipiaten es
Kweloprs poldens Snlalasn door menseljhe inviosden Texs! kan daarom worden verdeold in het
CuUdN pheistocene 1ane on Net aleuws \and (Zeetand en Teekieipoiders). Mat plaistocens gedied
pestoat uit een gestund Jodeeits (Do MOOJe Barg) Mmet Cal ki Granzend ean niel Qesiuwd o~
end oskzandpebled, Met Mauwd [8Nd werdt Qavrnd 0 marien Dervioede gedisden Langs o
kst DAScharmen in &9 deinen aan co wastzde Texel 1ojer overstromngen.

Op Texe! 2in zoetwaterdelien aanwesip onder de duimen a0 onde’ Ce aleambull 1en TUEOONe
van Den Burg. De dapte van de roetwalerbellen Dadrangt crca 20 10t 60 meter. Do rest v 2t
gronduater op Taxel ia Srak 11 rout. Hiedoor IS & Sorake van grondwatesstroming dae diche
soMsalhahalijl iv

Urofweg kan de dlepe bodemopbouw tnder Taxel QesChematinesrd worden 108 S0 Jroot 2ane
pakiet wasriy twee tlech! dosrialends (agen voorsaman De Formate van Drante en e Formathe
van Peato. De Formatie van Deerte Dastast Uit koleam ¢ q grondncrons. In de smpeving ven Dey
Burg dog200mt Seze formatie. Door daze ondiope liggng Is deze formatic mel oen maxenals dile
O Crce 30 maler way Qrool belang voir het groad: en oppelviaklewstecsysieem Op Tessl. Oo
Formathe van Paclo s een 2enigiatisie Misttng, wasrvan d¢ pothiel hat belanprikate s De 0ot
Mol ls vaak in depe geulen afgerel, »0ora ondet Den Derg en coder het Marsdiep ten Jucen vy
Texal Door O dMpere Hpong IMINimal NAF4D my i4 Os2e FOImalie mce! van Selasg voor net
COCMOS Grond- 4N COPan Ak lewalesysteem.

Met opperviantewater var Texal wortt vis e4n FAMALIG $16E061 84 S20Wen 60 wileren wrirasg?
Mpevoerd nade bl cottelljc Mpar Dragen dael. Hel mater varzamall zich uneindelfh in vir ver
e Ilende Damalingseernetet Het water In 0o verschilends temalirgseenhedes wordt deor Ce
pemalen 00 de waddenee uitpesiagen. De vier Demalingseenneden XN
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. Krassetoet: poloer Wadl e Bung an poider Het Noorden:
«  Digsmanshuioen e De Schmns Geneanachaopalike PolMers;
o Do Hendoic Pring Hendiik Poloer

NOL2O wordt or thans op 20 Meoge llerg geon walter e ontirckkan Vana! 1689 is door het PWN
0o vertinging met de vasts wal 10! stand gebtvachl. Dasrdede wis ds wioning vanuit g Mooge
Borg niet langer nocdzabelyh voO! GInAwMerMveritg op Terel Momentse! vindt sog zowel Intl)
Halio dle ontireliing Plasts van grordwater door G PVIN ter plastse van de Hooje Barg echter
O N0 oathehking I nul. Van 1994 tot 191 i3 dode PWH Critknaler grwinne in do Moksicos
valled In O Oumen). In seplamber 1991 13 de inkwaterwinnung gebeel geRtosl vavenge Sedrily
SOONOMVISCRe redenen.

Ean 900t deal van Dot areaal aan natwurpedied op Texel wardt genomer ocr het auingebled

Damniast komen erkele Keinese opperviakiven satuur »0or. Een 0root e’ natyuigebind Is s

Dohaet bi| StaatstosDeheer. Eon 2antal resercaten San de ocatkant van Taxal 20 in Debaar by

Natyurmonenesten. De belangrikste nalvargebnden n.

- Duinanauid (Mokgiootvalle, Mokbasl, Horsameerties, De Deanan, etc)
Duinanneeed (De Siufter, Do Myy. Blerlanadse Duinen, Korversto edc ),

. Ouwoe wekan (Waal on Barg, Aoggesiost, De Bod, Do Memmer, #ic).

Feohydrolcgische systeomnanalyse

Texel is op te delen in 4 Mytroiogisgha systomen
1. het Guireysteem,

2 het lgllsemaysteam (de Hooge Bergy,

3 het nates telvwvicede tanigetied,

4 e xeexandpebiaden pocers en mariene KelgeSieden,

% GrOAONAETSYSIoem (N G2 duinen van Texe! word! gekermart doo! de sdswezighel] vas
2000AAter. Mt 22tUUIS K rONDWALErsOTINGEIEtIOCA IM d8 CUIIEr ST 0N wANTICARIING O4
centraal In d¢ damen gl Meedaoe ving! ¢ a6k COSLEI|ba en wastel ke afstiromng van 2081 water
PSS ASS G4 rAN0N VAN JRle Infitratiegededen treodt het gonfitreerde oele regemmater uit
Dit grondwater wordt misdels sioten of Ouinrellen afgevoerd. n Bet CUNGJtMM worden grotweg
twod J0twaserbolen aargetrofien, naneilt m Mt noonden (T iedardio Guinant o0 in het doiden
(Westertuimen)

Voor 4o vegetatie in Mt dungedied 21y met name Ae lokale hdiog sche syslemas wan Delang
Ragerwaer inliitreert in de Guinen o kaell in do dulavallclen o Met ANMe N €4 205 Ml A0
Oulnen wordt hat regomeater tijdens de bodompaetage asngorik! rel Baen wamosor |s do v
lelen Bijioscere vegatatios warden aangetrofen In do Dinnenduniand worden mast name bossen
aangetioflien Gk gevoed worden GO 204l wweiwaler Uil de duiren Uizcndsring o het diirge
g i3 €0 Shafter. Dif ia son Masicorpebied dat 1 cpen verbanding mel G0 o8 SEAM en warin ve
gelaties van it miteu's demineren

£d. 2. het kefeemaysteem

Met @oadwalersysteam in de kallpemdun (Do HOOQe Barg warot sveneens peksament dodr het
VOOrkoman vin 480 10Itwaledel, Het regenwater infiltreert der plaatse van de Mo0ge Berg wawna
40 O0e WOoigens adiaal atstrcont ower de kelleem. Aam Os tanden van &8 killsembalt beet
Pat 2001 water Op Ot wordt ook duldelyk it Of vapetatishant "S00Men van 2040 100 2eer 20ete
SoNn”. Het 1a003chaD I8 herkendadr & Dl ASZENCAQ ONIDIENEN van Oortwatlrngssiown I
plaate van sleten 2ijn in het vereden s typisch Texelse Tuanwaien’ ais erfafschridng en veeke
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fng aangeiesd. Op dece tuumwalien worden kenrmarkasds $0ortan & Grastionje, Geel walstro en
Zarcolauwtie pevonges Naast dede luinwalen worden in 2t 0ebRd "Ccanen’ (Jreppels) gevonden.

Ad 3 bal macen Beiniioa0s Jargaedied

Hol maien Senvioede 1andpebied teamarkt Tich door sen relalef dusne Jcateatetal. Het ge-
5103 Noett oen Tudwett Aoardoostalihe Lo ng e wigl de lipy Oostersnd Den Burg an Den Burg
Westerduinen. Het astuswifhs atwaterhgipatreon kent ook hier son waterscheldag e In had
wotl. AOOIdooMe | [he richting 1igt Met 200t grondwater st N Rootdelijbe o0 Zul0e) s reh-
109 o1 Asn de rances van het gedied homen towel peiders, Sungedied als 200 voor. DNt houct n
dat jeist In het maraerae tasdgelied QIasenion 105407 LOCEMNPON &7 fiaser 208t on 200 waler
Hin pelegen. Mierdoor kenmen kenmerkande “gradint” vegetaties cntstasn

PeIcHrs 0P Terel NEDOeS D)ra alemay cen pidergel Cat Denecen NAP ligt, Herdoor kwet o

N S0 palcer 2001 grondwater 0p. De Osergang van 204t AL 204T QFOAGWAN IS In 30 poloerns &
op oen diepte var enkele medars pelegen, Poloer Waal en Burg an palcer Het Noorden hedben het
Bagste opperviaciewitepail. De 2oute keelntensiteiten 2yn in deze poiders et orostet. Door het
Hoe ool 0 deze polderss, Sroomt eer Ceel van het grordwaler Ul de AANGrEndeacy gebleden
raar deTe poicers af of Niitreect. In alk poiders warden In sloten &n sloottaleds regeimaty soor.
100 van Deakike o De omalandigheden dasgenotfen D hoopste aartaien worden gavonden n
€0 pUicert e A8 & WAddenZea QIanden

Geond. en cpperv ablematermadel

Voor o¢ modellenieg van het grond oo cpperviskiowater b Terel W sen geinlegreend niet
stationair madel opgosteld dat maast O¢ waorDEIWEQINg 00k de chltridargenaltan kan berokeres.
Met grondwatermodel (2030 k') |t pamaskt mel Mt pesgramma MOCFLOWAMTIO Verschilien
1 AHGHOIgIEN K8 QeVoig van Soncentratiovotschiien s IngebracM mal Behulp v de denaity
PACKIDE CnbwitkelC Coor Met KIWA, Met cpperviskizwatersysteem I8 0p MOl en gemodsisend
met DUFLOW. Tussen ¢ verschillende ondercelen 20 hoppalingen sangatrache

Het MODFLOWMTID mooe! 14 met 240U van o8 Laiversiteit van Lirech! amgedet naar een
MOCDENSSD mooel, O motel Meud! rexsning met de verandering van o8 dichtheld en daareil
YOI d Oe Invided O het stromengsparoan

Het model 13 stabonair en tlet-ataliotar gecalbneend op grondwaterstarcen, stijghoogien, oo
maaitebieten en CHOHGICNCENIraties VOratgaand aan de calibrate heeft ses gavoelgheids-
analyde DIANSQEVON0AN waard de invizes van de drainageweersiand, de SOdemweersiang de
woNrsiand van de Seviaag. de adeem- 40 Dotiieimsanitang 4n o8 coddatonaneld In 08 dunen
2ljn ongerzocht. Door de pomitieve ab & AeQitieve warschillan tessen gemeten an berekende
wasrden tuintelik to bekiken, kan geconciudeare worden dal or geen sorake it systematische
fosten, De Delangriiste aargassng 1idens co calibratio was AscOaEng van hat mitisle aeht.
Neideveld (00 d0 daarti] horende chicrdecencentiraties) MHierhy Hin oA de geneles Chidridecon-
certiaties gebruit die docr Buys Mydeoecciogiseh Onderzoek & Advies In ean aanmvwiiond onder
100k In rasrt 2000 2jn bepasid. Dit onderzosk bastond ot hat plastsen on asalyseren van 30
polbulzen met versoniience Niters 301 een maximale dispte var %0 mam

Do heogass Granceatenstancen wordes bersnend op ce Hooge Barg (ta. NAP+4) en in de 2ultel|-
Lo Cuindn (Ca NAPLL. De faagsie grondesterstanden worden benkand in oS¢ laag pelepen pel
ders Het Noorder an Prings Hendnk e NAF-1LS & NAFZ m)

Uit 9 Denabinde kwel- en Infiltratiesaart |s culdelik af te leiden dat 08 durin oh 08 HOCOR Derg
101 e infitratepebeden tetoren 00X In de polders Zyn Op 08 hoje! gelpin Jelen Dewcnings-
wernen; enkele infiratiegediedes te ondencteiien (D Wakl, Oostenend, Cen Hoors).
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De meests kas! dost 2ich vOOr In 38 Pans Hendnx po0er 2 mrudagh. De Siufter en Oe Moksioot
T Ock A awigetied 16 ondersche cen. Het mosrasgebied rond 08 Molenicl an do Westackalk
In poloer Waal en Burg Is Ouldelix als kwelpebried te harkennen in hat QIDEC tn Zuiden an 004
ten 120 g Mooge Berg treedt duiceitk meer kwal 0p din In de rest van de gemeanschappeli ke
polcers,

Mat bt madel 2ijy ook de zoetwatertelien berekend ter plaatss van 08 Washrdunes (1ot ca
KAR5) m), de Hooge Barg fot ca. NAPAD m), oe Dijedandse Duinen 0ot ca. NAPXO m & -30 m)
In Ge driohzex Do Waal, Dortererd an Oudeschild worden dunnan 2cetwatecientor borekend me:
oan divle van eriele malers

Waler on chlsrsdedaans

Brnes <6 wileoDalans wcrdet |5 on U tlsattierran A IONe DN an 0N bergingeverandering
Ou nlaations Destast il neersiag IN), kwel (K0, e toavoer vas PWZIeMuent (T) De uitlaatterm
Destast git verdamping (V), Mitratie J) en ateosr oor et gomaad (AL I 1a2el 1 is de walerbalans
WOLIDeOAWEN ¥ $AN DAMIOSESH Siiate.

Tabe! 1, Waterbalans van s1uate Po 1000
! e n PR DLAZLI Y LR 5
| K X A ] ®
T TN R U v w1l e
oeson b | Wee LGS L ¥ 4 e Lo | w1y
| Sometent L s e m | o o] gl 8

2 e e

veft 0t aaAVoer van chionce

L
| Poossmaiea L8 L 20 L)
|_ameea * L~ S NS 10 & S le
| Noaseeaet Ml B8 L8 |l e e . s 1
|_Palger §uovans 1 2Lz 5 Fu3H o

Ontwitkolon scenario s

Voora'pansd A het ontwickelen van de sconario’s i)y de hudige knelpunies 11 2o waterhuls-
howding o9 Texsl met Detrakiing 1ot de landbouw on natuwr Ia baeld gebeacht. Daarom is in het
Kaser van 2620 3%ude 0p bass van de Watersood mettodiek sor Inelpunteskaan genaakt voor
Cs grondwaterkaentilen en de epperviakiewalerwaltent [chiceice) Kaeipanien ¢p dese kaarten
helDen Sligedragen om n ovarleg med Ge rofectroep de sconarios vast te stellon. slteindelijn
TN 0e voigende scewio s gedeliniesd

baawmm\.mmmmmncmmama 100 jaar Dxt i3 eon
sosolate 2eespiegelatiging van 50 ¢m in combinalie me! ean bodemdaling van 25 om

e reminiben
gt b Gas Gereypma bt Dt ases Foel sntanpt 1 44 7 b4 -



L VIR CON ST VI - SHCRN A
In slle poMers wordt hel 2amer on winterpell met 20 om word! sehoogd, Betaled In G poider
Viaal en Berg

L Natyurostwibasing sosnscn;

In erkale Hene Natuwurgeddes die n 08 poiders (N prlegen worden Je¢ Coparvactewalerpeltion

iokaad fors vrhoogd Tevens woedt hat AssldDes in Bt Aalurgebiad Da Dennen omgezat in leof.

bos fveriocling)

4 Visterkaler-sieseo

Ton Deheave van 30 0LNsanvering van regenwater wordt 0 enkale bebouwde Dabieden het hemel

waler dat afkorrgtig Is van de verhardingen voor S0% aljeccopeld o ler plakie geintiltrenrd. Te

vans wordt S3% van het effivertdetiet van de IWZIs geinireer . Tenalotte word! varongesield

:lMMNQ‘Q\MWM“W“WMNCMW.WVOOAMIM
per Joai

wOIdl LIIQEgART van een 1Crse 10ename van de hosveeNMed newsla] i du winder (acion 2) en
oo lichne Mrame van de neersisg in de 2omat Mactar 08

Efecten scenaroy
Met bebralp ven hat mece! 2in Go verschilerce scenaric's doorperetend on de geshydrologische
mw De gechydrologische effecten detreMen:

@9 vraNoaring van de grorcwaterstand.

de veranOering van kwelintitratie,

20 vermOaring van et 1061706t greanselak;

S0 Yo N GNNG van de becskende uitmaaldedeten Noor ale gemales)

soenanso 1

Net s2osario 18 het of14ct van een 20essiegeriiing vas 075 om over 100 jasr Setekerd Om Mot

eMect van S8 psonaric 18 Mutnen vaststoles i3 SOk do atoname (gemiddsioe) shuatie over 100

Joar berekanc,

o 0 de sutontene situstie cwer 100 jaar (hat jasr 2100 AD) nemens Of Chierde gehaiten (o0 dus
O verDiting met name In de Pring Mencrik Polder e Poider Cijriand %rs e Do Selangrie
S8 COMBak Niarvanm is 08 Sursimatioe (eps! Ontwatedng van e pokiers cnder Zeenivesy o
08 CANUOO! DUJvNds SRIVON VAN 20uts awel. OOk 02 dikte van O Ioetwalerdel onder de
Hooge Barg neemt mat ca 10 m af 102 ca NAPSO m. iIn de dunen nesmt Oe dikte van 2ot
1erbel af met ca. 10 me tat ca. NAPAO m;

o 0 de stuatie over 100 aar met 2eespiegeir jzing (hat [aar 2100 AD) A@TWN d ST|ENCOGIE e,
WGl O SOMNAme 380 O r308n VAN Bat ¢iland Michier BY v 204) Mot grootst 5. O sen
diepte tudsen NAP-1.5 = 10! NAP-] m 15 de verhoging van oe stighcogies het grootst In de
duinen |n de pOders is de verandesng genng, ormdat i dele pebleden het Dol words geregy-
g @00 2ot ontwatedngstelsel Door toenarme van de stighoogien reem! ¢ twel mat ca
25% tot 43% 100 Miarmes neemt cok uderascd 08 DOIbalasing In de poloars fors 108 (£2%
tof 103%). Door toenarme van de wel spen! ook het gemaalitebieot 108 mel 25% 101 43% In
poidar Epariand s de 1oename van de beel an Mat gemaaidesiet het grootst Alg govaig van
Jo Zeosphegeiing wordt Oe kegel aan de onderzijte van ce sootwaterbel tor plaatae van de
Hooge Darg smaller, De masimale depten van de tetwalerbalion veranderen (NSg) miel vas
wepe de ragde reallie vam het sysiesm

o oen shoatie over 500 aar mel zessplegeirizng (het jaar 290 AD) Is SOOIQEehre Om hat of
fect 0p O tostwalerbedlen Suidelijt machieil|k te muben, Miersit DI dat ¢ Glepte van O
LoVt bE ONOe O9 HOOg Barg amesm 28 ca NARSD m. De diepie van Oe zostwatemnel
Onder 48 Westarauinen veranderd niet wel wordt oece amater. De dieple van do 2oetwaterdel
onder e Elprandse Duinen neemt af 10t ca. NAP10 m,
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srevavo 2

At & wAMICOISMVRIINGS- SCANANO 4 Nt eftect berckend van het opzetion van de polderseden
mat 20 om, Dehalve poider Waal en Burg. Dece maatregel bilkt de kawl FOrS) 18 reducsren en In
polder Eljerdand en de Prng Mesdrikpoider vindt omslag van keel rase infiltratie plaats, Oy ver
Anchring wAn Rel AMaRigatial i DN VANWEJE 04 NaErsiad-whantel|inelc van systeam In de
pokders Mgt % grondwatentand net 03. 20 om. Dodr aframe van de kwel neem! de zouttelas
ting van 29 paldars fors af

szevave d

Met OR aatvironteiiolingsosnanic is hat effoct Borskond van oen aanial locale ngrepen In co
poldenneien Wn bahoeve var satuurontuiiieling. Als govoly Nervan nemen in de gebledes waa:
de polien vamoegd ijn e grendwalersiasden (0o, In O BY is de vwhiging het grodtst imeer
dan 2 m) Dotr de vorioofing van De Demmen stigt de grondwatenstard met maximaal 0% m. Mer
goor neet O MAliratie lor plasiss vin O Deanen fos. In de podders Waal o8 Burg on het noor-
G A4 G001 B SCANENS S8 Kwel Met S 14% al. Als Jevol] Nervan neont Oe Zoutbeasting
ook ul

Scenavc ¢

Mel O walereaMNn-SconiriO i Hit ¢11ect Darekant van het atwoppeien en weer infitreren van het
oifuenioatiat en de neersiag op vertardingen, De effecten cp de grondwalerstanden 2ijn echler
2o lokaal van aad en wijwel net merkbaar in het gemasicebint Dl Scanario Nealt hat masste
offect in poider Dljariand. Do twel noemt i1 ean tatle Sericde met ca 7% ab

scovano §

Mot g Minatolegische sconario varander de meersiag In do witter (*2) en in de 20met (00, De
varcutbelirg van de nearsiag in de winter hee't i do dulren exira DIGNG 10l gevalg, wasdoo
ook In da tomer hojere Qrondewatorntanten worden Dererend (NaJeifect. Do gomaridetieien
et in Sle POIOATE vATWEEH 08 SxIra AANVOEr 0 86 winter fors B0 (30% ot BE%), Dodor e ho
Po1e Groadwaterstand in Ge winler slsat in polder Cietiand en de Frine Hendriapolder de Lbwel on
moarmatie. Dassentogen DM I de drogere tomers de kael I S0 polders Behoariik Loe te ne
mer &0 JAMCOr 00k 08 ZoWTWaC (20% 204 40%). In Orogers IoMers |3 vawege de wrdanpng
8 02 wteargangen het #9ieGt Op Nt parasiGsbiaten schier ninil

Aarbeve ing

Stjghecgtewaameningen 2onder dijtetorende chioridenrgehalls van het gronCadter Ijr in eer
ebe0 ¥s Texel sliet Trukbay. Afe gemeten sICHCOGISY Chantn taAMAljL CACONMIgaNTD 18 wor-
dan voor het gemeten chiordengehate terande LMW IU|GrOOQies W varkrijgen Alesn 206t
WALMILGRO0GN kurner med olkaal worden vaigelaken. Daarom wordt ten Zeerste sartevoles
om A Al 2elbuizan waddin de sEOhIOFIe WANMOSNIMER WOrGt 0ok Ge chicricegehalten i1 carste
Ingtantie 2¢ par |aar waar to neman (n 09 20mer en do wirier)
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1. INLEIDING

kades

De Proviscie Noord Holland, ret Hoogheemraadschap van Utwaterencde Sieizes, Pet Wiles-
schap Holands Kroon an de gemesnte Texsd willen imvuling peven aan integraal waterbe.
heer o5 Texel, 1o het kader Narean |3 e inlantieverklanng petekend voor het cpstelilen van
het Masterpian Waler »oor Texel

In hot Masterpian vind! eon afstemmng pAMS van 02 wensen, do Delangen en do projectsn
die momanmeel spalen of paan speien op het gebled van water op Teael Het Mastesplan
reht Zioh op de opstellen van sen sirategle voor Mot waterbehesr op Taxel

MigSels sen “Groot Geohydrologischr Onderzoek Texel" dlent harvoo: de benodigde kennis
over hat watersystoam en Inzicht In hat Aanclionsren arvan worden verkreges. Een systeem.
analyse en oan grondwaterstromingsmodel n dasrti] belangrije hulpmicdelen voor het
200k0n naw wiswin sllusties en o wenselipheden te vertalen naar haalbaarheden met o
canhlj behorende behearmaatregelen. De systeemanaiyse e het grondwalersiromingams.
el 2ijn produaten om 10ekomEtige BroMCien van ses Basisinalrument e vOOrZN.

opdrachn

Het “Greot Geohydiologisch Onderzoek Texe!® hatben de provincie NoowdHolland, het
Hoogheomraadschap van Utwatersnds Slues, het Waterschap Mollands Kroon en de ge
raete Texgl citbasloed aan WlleveensBos Mot G0l 0p 25-0alober 1MG-hebben-de
Pt b I b il @b —enOE DUNALTWA FRAT -0 2 Qegevan vimie Jeal G-
GG LT S OUIITE van B pubi 1G9 Ml e aanimeth Suigd (L5461

doalstelling
D¢ hootddosisteling van het “Groot Geohporologisch Onderzoek Texsl" is als voigt gefor
Meloerd

Mt verkzges van nZenT in Med watersysfoem van Taxel dpor het verrichien van oen sfudie
AINgRINTe Je (PEOINPIroiogische Opo0sw van de onderproad, Mt grendwalersysfiecm en de
relpties TUSTAN Awant/iter? en hwahlel van QrONd: 68 000rTakTewater

Werkwize

De situatie in Texel woed! gekanmmarkt 00! ean grote hateropenitelt an diversitelt = Bodem-
typen, walertypen on |Endethagevormen Decomainserd met aan rote samenhang lussen de
verschillende gedieden. Verder is oo sanwedigheld s 2041, Drak an 2008 water Delang. Om
g00d cnderdounde uitspraken te kusnen doen over de effecien van bijvoorbeeld Ieesplepsl-
riEing op 4 strategiache Xoetwalenvooraad heeft Witteveen+lios Qebrulkl gemaait van de
metsl Qeavancescde grondwalermocel op het bermein van 2oeteoutmodelerning: MOC.
DENSID.

Dit madel houdt 0ok rekening met de verandecngen In de chicride concentraties ea e ver
mdering van 9 dichtheld en casrsit volgend de Inviced op het stromingspatroon. In de
persoom van @0 heer Oude Essink {Usiversell vas Utecht) s extra aapertise In het onder-
ool modellering 200t 20ul on dichtheidstroming ingebracht

Het grondwatermodel In gekoppeld asn het coparviaklemodel DUFLOW, waarmee de inter
actio tassen grond- en cpperviaktewater 101 stand is gebracht Voordat sen gronden Soper-
vigewnlermode! kon worden vernvaardipd hee®t een iweniarisalie e hartering van de be
staande informatie plaatsgevorden Bi de2e imeentirisatie |s de aandacht uitgegass naar

R ]
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0.9. geciogh | geomericioge, peotyarcioghe, Ret fusctioneden van het opperviaktewnles.
stalsel, vegetatio oo waterkwallten

W sansiulting hiarcp is door Buljs Mydeo-ecoiogiach Onderziosk & Advies een manvullend
onderzoek veerieht (2ie bilage M) om e leemten In hennis 20 vee! mopelik op te haffen. Dt
coderzoek besiond wit det plaatsen vam 20 pelbulzen met warschilends fillers 22 ¢ 10 m-
mv. Met grondwater In dexe Niters is Bemonilesd en geandlyseerd op .8 chiorioe.

Voor het maken van een grondwatermodelicpperviaitewatermodel i3 san poede systoes-
konnis onontbeerlijc. Daarom Zijn zowel oon Bydrologische als een ecchydroiigische sys-
toemanalyse uligesvoerd De opgedans kenfnis is gerulit Bij hat vervaardigen van het model
matruseniacium. Het functioneren van het stationake on het niel-stationaire model is g
100151 en verdeterd tidens de calitratio waarbi) modeiberskands en gemelen sUERGOGIe,
chiorigenconcantratios sn gemaaidebieten Syn vergeleken,

Voorafgaand hat Soomekenen van de scenario’s is eon knelpuntesikasrt vervas 304 voigens
oo WATERANOOO systematink waarin Os actusle en gewenste [optimale) situatio in boeld is
petrachl, De 208 sconario’s Zin 101 stand gehomen in overieg met de projeciproe. De soe
nario’s Setrelien een edaiiasscenarnio (Zeesglegeiniingl, sen walerconsermringssconario,
oen natusrontwikkelingsscenario, een waterkeleascenssis sen Mimatclogisch scesanc
{Sropece 2omars, natters winters) an sen gecombineerde scenario. De resutaten van de
scenaicberehaningen goven son Indruk van deo pevoigen van @0 Ingrepen 1 hat watarbuis
houdiundlg systeam of veranderingen van de natuuriifce sityatie, Van elk scenas Hin de
effection 0p oo groodwaterstand, de kwel, he! gemaaidebietl en de ligping op het zoet
soutgrensyisk (300 mg CUY in Deeld getrachl.

leaswijzer

Het voorliggende Contepteindrappaa start in hooldstuk 2 met een pebladsbeschrijving.
Daarna woedt in hooldstuk 3 ingegaan op de (ecoydrologisch systsemanalyse van Texsl,
Aansiuntend word! In hostastuk 4 de knelpurtencaart 10egelicht. In hootdstuk 5§ en 6 wordt
respectiovelik e Déuw van het Srendwalersomags: en osperviaktestromingsmodel Be
soroken. Het resultaat van de calbratie en pevcoligheidsanalyse Is in hooldatuk 7 wesrge-
geven. De soenario’s Ziin beschroven In hootdatek & De hydeoiogische effecten van de sce-
naric’s i gesresentesrd I hooldsiuk 9. Teasiotie wordt hel rapport afgesioten met
hoofdsiue 10 waar de conclusies en sanbeveingen 21 jn varwoord

Totstandsoming enderroek

Mot onderzoek I8 in fasen 101 S1AsG gehoman ledere 1ase s alparond met sen notltle, deel:
sekaten en'olf kaanen. Dexe notities, deelteksien on kaarten Zijn Dasprokan in vergaderinpen
met de peojectgroep. 1 do projecigroep waren de Provincie NootdHolland, et Hooghees.
raadschap van Utwalersnde Siulzen, het Waterschap Hollands Kroon en de gemeante Texel
vertegenwocndind. Met het verschijnen van Sit rapport vervalien alle eorder verschenen nots-
ties, deenekston on kaarten. Deze Zjn verwerkl in hat voorigoends rappoit. De tydens de
projectgroepvergaceringon gemaakiy cpmeriagen rin 2owesl mogelgk In het QPO ver
warkt,
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2. GEDIEDSBESCHRUIVING

A ¢ hooddetvh woraT de gebvedadeschnjring gepvesentesrs Nef hooddsiuk is geschreven
vanui! et karakter van de studler del verkrigon van nicht is Aol fegionafe sysieem van
Taxel wparmee oo 2a3i3 wOrdT varkreQen vaor hef makan van oo regionas’ prondwales:
srremngamodel

2.1, Indoiding
Texal rmask! onderdes! it van do waddenelanden Aan do oostrijde van Texel NGl de Was-

genzee o0 aan oe westzljde os Noordose. Texe! word! van Des Helder gescheliden door het
Narsdiep Texel word! 0.4 getenmerk! doot dunen, relatied laag gelepen polders an de ket
Wombut do ‘Hoope Barg'.

In @e navolgends tekat word! kort ingegass op de catstaansgeschiedenis van Texel. Daarma

worden S geclogle, bodemtypen, gechydiciagie, grond en opperviakiowatersystemen en
08 NATwUr Baschreven.

22 Ontstaansgeschedenis

Do waddesallanden iy omstasn ult een langperckte strandwal van Belght 1ot Denermarken
die 00 een WAZhiige overheersende westenwing was cotstasn. Dezelide clementen die
deze lanpgerekte strandwal hadden gevormd, lasiten daze OOk san. Met name in de der
SO0 oUW en periode wakin eer Aorse 2eespeQelnzing opirad sicopen bij storm flimke
gaten in ce beschermde duinenri). Toen vervoigens ook nog het achieriggende veangelied
wegapoeide, oatsiond het landschap 10als we ne kensen. sen reeks afzonderijke ellanden
mMet GRArACHIer e ONAepe 208 i b ob grotendesls droogvalt,

n 1500 was Texel een tamelk rond oiland met daarboven een Melner elland met &dn Doet.
derif het Necerlandse “wis. Daartessenis lagen 2anfpiaten mel ass weerszijden geulen: De
Sufter an de Noggesicol. Hat ronde eliand kon mede ontstaan door de In de Ustiid geverm-
e hedleembuit, de Hooge Berg gencamd. De omiigpends kwelders Restie wosger “het oule
ang.

£on kase! van 20'n Sertig Jase later laal oen opmerkalike varandericg dies: de twie sllanden
I Scor 8 sanieg van een studdijc ide huidige Zandduk) mal elkaar verbonden. Het Iou
nog enipe Hid duren voordat het tussen de twes cllanden gelegen Eljerfand I'n huldige vorm
kroeg. Want tarwif op het ocespronkebjke Texal in de 100p van de Tyd het kmeiderpebled
ward Dedijet, kon men pas in 1335 spreken van polder Eljertand,

AN S0 20021)0e van &9 sasgelegde Zascdix had Zioh een zandviakte gevormd, Om hat ach-
terland en de slewwe Eljeriandse poider Dater tegen de 2ee 1o Boscharmen IS oen Tweade
seifdifs aangelegd Na con Iware storm in 1858 brak daze op drie plaalsen doOr en Dieven
o orie Inhammen achie:

o Do Ny,

- De Klolna Siufter,

«  De Grote Slafter

O Muyvialte werd na warloop van 11)d van de 2ee aipesicten en kon zich catwikkelen o1
het huldige natuurgebled. Met afdammen vas co beide Siufters lukte niet helemaal. De Gro-
1 Slufter kon woeden afgesioten masr Se Kieine Skefter hield Dohael! cpen. Na een laaiste
gogng In 25 hield men het voo! gazien en Dise! de Keine Sisfler cpen.

15 do pariode YROAVTHE0 wiadt op Texed cp grote schaal ruliverkaveling plaats. Het land waerd
spnltuw Bgodeeld en o8 oMtwalerng werd verbeterd.

e
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T00Twatervoartaad

De cotstassageschisdonis van hal eland heeft prote isvioed op het huidige grondwatersys
teom. Toxed i, net ais Se Owerige waddenalianden, onder Inviced van wind en waler go-
vormd. Ot gynamische kacakior van me! same Pl dun- en kustgebied doeft grole inviced
op e ootwikkeling van e zostwalerveomasd De ontwikkeling van 20etwalerbelien ter
plaalse van Oe duinen kan het steeds veranderonde voedingsgebtiec niet bihouden Do huk
dipe oetwatervarbraiding is dan ook (nogh nist in evenwichl, Oe dysamick van Texel Blij
Wit 90 Nstorische kasrt Ut cogevesr 1800, (Albesiding 2.1) Het aparte elland Berand te
vond zich ten nootden van de hudige kustiin van Texel. Onder dit eland ontwikkelde Tich
een zostwaterbel. Met eland (Eierand) wordt geschaiden van het toenmaiige Texel doce hat
Anagat (8, dat i de locp van de 10° seuw Qaal werlanden Later 2ijn grote delen van Tesed
door lngoldering van hwelders asngewonnen. In dee polders wordt Nesdoor ¥ op peringe
dopte brak / 200t water aangetroffen, een 1oetwalerbel hea!t Zich hier niet kusnen ontwik-
kelon. I do " souw groeit Bet zudwesten van Ratl slland Qeleiselik aan, lerwy aan de
noceckes! verlles van strand en land optreedl. Uneindelik rosulieert dit in de hwidige vorm,
e oot miadel van kustverdedigingswerkan in met name het zuidwestien en 3¢ NOSedelljte
punt van het elland z0ves! als mopelik In stand wordt gehouden on daarmee Os dynamiek
toe® verioten

Naast dexe wisselende natwurti|ke omstandigheden, helben Ngrepen S0 Ml Sysieem Coor
de mans invioed op het grondwalarsySesn. In paragraal 2.7 on in hoodastuk 3 wordt nader
noegaan oo de 2ot routverdeling.

Beworrng

Uit opgravingen op ce kaleembut de Hooge Berg Biijst dat reeds tienduizenden aren pale
Oen primitieve redeettngen Zin gedouwd. Texel was 10en sanpesioten op het vasle land,
Tusaen het begin van de jaarteling en cngeveer ¢ 0 seuw wis Texel cnbewotnd. In de
17 couw was Toxnl oan Delangrike in —en Citvalspoor! voor marne en koopvaartschepen.
Toxn! levorde onder sndere drinkowiier voor dede schapen, dat werd petapt git e voet van
o0 Hooge Berg.

23 Naasiveld

Het maniveld varoer! tussen Orca NAPT m » polder Waal en Burg 108 cieca NAPY2S m In
de Wesierdainen. De Hooge Barg vant duldellje op Ret landachap Scor ser hoogte v clica
NAP+ 16 m. In bijlage | is de hoogtekasr! van hel madlveid cpgenomen

24 Geclogle

De ondergrond op Texel worct pekenmorkt door kwartaire en Jertiaice aastingen van grote
dikte W do onderstaance leks! word! de oatstasssQeschadenis van de gedlopsche forma:
tes nader toepelictt (ron: Berendsen, 1996, 10elioting op de grondwaterkaart, 1587 en
REQIS). Hardi] woret de gedioghe In ovonologische woigorde beschreven. In Bjlage i Is de
poorguMenkaart en de toordieptebaat opgencmen,

gesiogie

1 het Last PRocesn Zjn in Noord Nederland mariens sedimenten vas de Formatie van Oos-
1erhowt alfgezet Daarowerhaen zijn, coor Bat loruglrekken van de 2ee, In het Degin van het
Peisiocesn marione sedmenten alpeiet cle Dehoron ot de Formatie van Maassieis. Als
gevolg van verdene Tesspiegel: en bodemdating worden tijdens het Pretigliien en Tighen ver-
volgens dikke pakkatton Nuvistisle sedimenton Bahorend 101 de Formatie van Harderaijk en
Esschede afgozel, Deze sedimenten wiares afkomaliy van de deita’s van O 20jenaamde
Baitiache oerslrooes. In het 2eiden van Texed 2ijn 20wel de Formatio van Marderwik en U
schede b boringen gevonden, In hat nocrcen is In cndupe baringen alises de Formatia van
Erschede aangetoond. Na de vorming van de Formatie vas Enschede Zijs goen sesimenien
moer dOdr deze Baltache cerstroom afpezet.

. reevibea
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 Afbeelding 2.1,

hundige kKastiyn

n het Viidander Gar 2ijn
ronnen (deachoekyes) o
korfbakens (verlengde
puntpes ) imgesekend.

Die drepaen 21 11 vaudermen




Vana' Oe 1)3 wordion Suviatiele sedimenten van de Rijs algeze! (Formatie van UrkiSterksal)
Deze secimersen kuanen in Noord-Nederiand rowel zandig &'s Meig 2ija

Do woerning van deze formaties eindigt in het vrooge Saallen als pevolp van Rat fandijs cat
o1 MiddenNederand reikte. THdens e kogde periode van het Eisteran heelt voomamelijx
008l plaatsgevonden

Gedurande het Bsterion Zijn onder het landijs Cleps geuien (4 100 101 300 mete!) gevormd,
waarschijrilj dosr smeitwaterstromen onder het andis. Deze geulen Zijs langgerckt en
smal van vorm De Sengte bedeaagt tientalien tot honderden kilomaters an o Sreedte ankele
alemaeters. Godurende het Eisterien Zijn dexo gewen cppenuid mel fijskormelige zandes e
pedinzwarts Mel (n oen smaltwatecmee: gevarmdl De tosdiagen van de gevlen 2o/ bestaan
Wit lamigzandige atzettingen. De afzettingen die horen bij e koude Elsterien periode beho-
ren 101 da Formatie van Peelo en Zin In & van de 0 dlepe borgen op Teasl sangetrofen,
Tijdens het Elsterien hoeft 0ok vorstuiving van oudere ‘ormaties plastsgevonden. Dit eoll
sche materiaa’ word! tot de Foematio van Elndhoven gorckend en |s tevens aangetroffen op
Toanl

De periode tusses het Eistecian en he! Saalien |8 sen nterglaciaal goweest, hat Molsieinien.
In Bet noccden s In dete penode In de laagien wit hat Elsterion mariece sedmentan alge-
2ol I hat Holstenien swoomt de Rijn ter hoogte van Friesiand In de 2ee. Geduiende deze
pariode hurren dan ook alzettingen was de Formatie van Urk (Rin alzeftingen| pavonden
worden naast e markene alzetlingen.

Tadens het Saalien is als gevoig van de yitbresding van landi|s kellsen pevormd. Keloem
omstast Ut materiaad onder het |8 en Batl citamelten van puin, dat in het landis sanwelig
I, Keboam i3 als geveig van hat gawicht van het landys samengedrukt en daardocr over het
aigemesn slecht doorfatend. De stuwwalen op Texel Sestasn uil kelleam datl doot het
lendijs opgestuwd is. De @ikte van kelpem varioer! 2.0 v. Os2e Stewing sterk, van nul meter
In de polder Dijetans ot maxman 32 mater ter hoogte van de keleembsit. De Mzsttingen
die drect 16 maken hablens met de landisbadekking worden gerekend tot de Formatie van
Deente. Gedurenda het Saallen vinden tevens eclische afzettingen plaats. Deze worden ge
rekerd ot de Formatie van Einshoven

In het voigende imerglaciaal Zijn de afzettingen van oo M en Maas o zuiden van Texed
(ongeveot tar hoogte van het Maselimest) gevermd. Gedutende hat Eemien T4n mariene so-
dimenien beborend tot de Eamiarmate afgeret De Eemiormatio word! aasgetrolien in het
costen vas Taxel In het Welohsellen 2ijn oclische atzetiingen van de Formatie van Twente
govormd die ontstaan TYn oader periglacisle omstandgheden. Gedurence het Holooeen
vind! oen tosnarse van de invioed van de 2oe plass. Aan de westiust vindt O8 vorming van
strandwalen en dunen plaats. Tevens onistaan in het zuiden van Texsl hweiders, Veenvor.
ming vindt in de apare delen plaats met name achier da ouinen. Deze Holooene afzettingen
worden tof de Westiand Formate gerekend.

Tor hoogte van de polder Eljeriand en de Pring Hend-ik poider dagzoman plaatseljh de el
azetungen van Duinkerken en vorman dasr een deklaag Deze dekdaag is In de poider Eijer
land maximas § moter Sk, i do dulnen is deze Kellaag als eon scheidende laag gescha
ok door de dunzanden die ten noorden van De Koog Sgoen. Ten iulSen van de Xoog
woedh daze Keillaag niet of navwelljts aanpstrofion

Stratigratie en lithclogie van de geclogisthe Fermaties

Er Hin 0p en nabj Texel slechts 17 Glepe boringen (» NAPSO ) bekead. Voor de hydtoiogh
sche modeistudie is me! name he! voorkoman van wesrstandadiedends lagen 20als de kel
loarn van 2o Formatie van Drente en de poticdel van de Formatie van Peelc van Belang,
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De potiial kot voor ia diepe gecisystomen. De Peslogeulen deorsaljden Urk f-atzettingen
o0 S0 Formabe van Ensonede. Aan de 2ukdrand van hat elland en het NMarsdiep doorsnljdt
o2 Peslo-peul do Formatie van Harderwijk, Urk L Il en desls de Formatie van Enacheds.

De verbraiding en dixte van do verschilende formaties is voomamelijk ontieend ult REGES
Deze REGISbestanden i) recent harzien an sangepaal. Van alle formaties 2ijn gidslagen
pemaakt an dexe Hin In een rulmtelljt kaartbesls weerpegeven. Voor de modedering Is ge
Drulk gemaakt van deze Informatie. Op 6 Jansari 2000 hee!t sen ovedeg met Geo Kartering
West plaatspevonden over 9e peoicgke van Texel. ) paven aas dal op Dasls van Se Be-
staande Informatio do foematies 20 002 mogelijk i gekareerd en geinlorpolesrd In de
REGIS-bestanden Doo de Sepe 11g3ing van de Formatie van Peslo, het voorkomen In geu-
len ea hat gerirge aamal diepe boragen |s dexe formatie moslljk te karteren. Geo Kartering
Wes! geeft desandanks aan dat ¢ Formatie van Pesl

In peinzipe overal 0p Tanel aanwedig 15, tenay een boring het tepandeel toond;

In hat zuiden dikker is dan in REGIS s aangegeven (s In het mocel vecwerkl)

In onderstaands s de stratigrate e lithologe van de geologisahe formaties beschreven

208ls de2e In REGIES 2ip gekarteerd on genterpoloend. In tijlage Il 2y de geclogische dik-
tehaston van de formaties van Peelo an Drents meargegeven.

Formatie van Oosterhoat
De formatie bastaal vt marene Kel De top van de formatie Is gelegen o ca. NARSDO m
08 NAPSSD m. Over de cikte Is weinip Serend.

Formeatie van Maassins

Deze mariene atzetting Sestast overwegesd ull sibhoudends Bine schelphoudende zandes,
met Ingeschakside Mellagen en Jonzen. De 10tale dikte var e Formatio van Maassiiis be-
drangt ongeveer 125 101 250 meter. Do boventant van Seze Formatie dgt op A NAPZSO m
n het Duidweston 101 ca. NAPJOO mater In het noordocaten, Voor de Myarclogische model
studie kan dexw formatie a3 ondoorialende Basis worden Qeschematisoard.

Feemane van Haroerwiv
Dexe fluviatiole attetiingen van de nocrddutse rivieren Destaan voornamelik it grijswitle,
grove, kalksifen zanden met 2eer §in grind. Dit grind heeft een hoog gedalle aan [docrachi}-
nende) resthwarts. De 10p van do Formatie van Marderwije lig! op een depte vas ca. NAP.
125 m 10t ca. NAP-1)0 m,

Formatie van Emschode

Net als de Formatie van Marderwijk begtaal case foematie wt liuvatiele grofhomelipe afzel.
tingan van de costalgkes, nocrddsitse rivieden. De 10p van 08 Formatie van Enschede gt op
ca. NAPLS m 101 NAPSO m. Voigens Zagwiin & Van Staalduinen (1575 heslt de Formate
var Ensohede alleen een verbreiding In het swides 19! aan Den Burg. Schier door Geo
Kartering West wordt de verbesiding veeder noordwairs petrokien, 2eifs 50t voordi| Ame-
land, ' boring OROMD1E3 wordt een 3 & & meter dikke Kiellens aanpetrotien, Voigen Geo-
Karsaring West gaat het Ner om ean dsconiinue, lokaie varSrelang van sen leem: anbl
hellens.

Ang als 44n formatie beacheeven. Daze formaties Xjn voomamelik cpgebouwd et grotzan-
e en grisdhoudende alzettingen met oen zukdolike Perkomst (Rijn). De Formatie vas Urk
womt globaal voor tessan NAP-30 m en NAPEOD m, In 3¢ Formatle van Lk () Romt soms een
lijpkorrebge Nuviatisle afzetling voor, cok wel de Cromer-dlel gencemd.

- rmanmabos
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In REGIS wordt Geze lasg apart gekaneerd, 20481 oen weerstandbiedende Wag n de Forma-
e van Urk ondersanreiden kan worden. Met gamiddelde dieptenveas van Cromer-kiel vari.
oert van ongeveer NAPJ1 m 1ot RAPS4 m. De Gikte van caze Kellaag is madimaal 0 mater,

Formatie vans Poalo

De Ainkomedge periglaciale atzettingen Dahorende ot de Formatie van Peslo hebben een
200 govariearce Mthologinche samensteling en Bin van groot belang bij de hydrologische
modeistude. De Delangrikste afzetting is de potkiel: son Teer compacts el e vaak In
dege paulen alpenet is. Vooral onder Den Blurg en asn G tuldiasd van Texel (on het Mars
Sopl 2 dexe peulaystemen 2eer Sep Ock in het soordelijk deel van Tesed wordh dexs
woerstandbiedenss laag aangetrolfen Tevens worden of in dede formatie ook warvenhieln
on minder Ninkomelige sedimenien aangeteodion Do Septe van O¢ top van dexe gldsiaag
varioer! van Ga. NAPSD m 1ot ca. NAPE2 m. De diine kan oplogen 101 meer dan 31 meter,

Formvalie van Uk ¥

Daze fuviatiele formatie Is cpgetouwd uit grofkorrelipe alzettingen, alpewisseld mat enkale
Mellagon. Aan de 1op van de Foematie van Uk Il komen ook fijnkormelige fuviatiele atzettin:
pen voor, ook wel Helsteinidel genoemd. Op enkele locaties worden Sinkocrelipe alzettin.
gen van de Formatie van Binghowen, direct sangrensend op ce Urk-alzettingen, b de gids-
laag UriSk gerokend (v werder Bi| Formatie van Elndhoven). De dlepieligpng van Ge 109
Van dane formatia varleart wan ongevesr NAP O m tot ca. NAPE m. 'n hat algemenn ligt de
top op ca NAP2O m & NAP3D m. De dikte varieert lokasl oo s maxman 17 m.

Formatie van Einahoven

Lokale fnzaadige en sitige atzettingen behorende tot de Formats van Eindhoven 2ijn Bl
gloslaag Urisk (Feematie van Lk §) ingedesid. Door e lokale aard van de alzettingen Xijn
cexe In REGIS niet als oen aparie pidsiaag cpgemoman. Aangezien de finkomelige ataettin.
mmmmmmm»wmmwm«mmanm
$0 afettinpen van de Formate van Uk, worden beide samengencmen. De clepteligging van
@6 100 van deze fyne afzettngen s 1 hot algemeen ca. NAP20 m & NAP .25 m. De dikte va
rieort lokaal van 1308 S m,

Formalie van Dreate

Ce Formatie van Dronte Sestast 4t kadesm Q. grondmorene. De textuur van dexe keileem
Is ta omachrifven ais slechigescaeeide Zandigo e met prindjes. Moestal s he! aanmezige
230d ea grivd scharp van varm. I de omgeviag van Den Burg ("De Heoge Berg”) dagroomt
dese icematie of gt dexe formatio net onder hat maaiveld (+NAFL. Dexe fcematie i3 00k van
bizonder greotl befang by de Wwam.wnmmmmuvp
de ondedigpende Formaties van Einchoven en (Sterksel on k) verslcord. Neki| Den Burg,
*De Hooge Berg', ligt de top van de Formatio van Drente op ca. NAP&I0 m. elders varieert
de 10p van NAPS10 m tot NAP-SS = De dixle varieert lokaa) on kan oplopen 1o maximaal
nm

Velgens de addeling Geo-Xartering West |s het corapecnkelijke voorkomen van kelisem, In
het Zuldoosten van bt karterlagagedied, slel aangetast door het Iaters Bouwen van de Al
shuitdiji, Br I8 voor hat vervaadigen van de Alsiuitdik kellsem-maleriadl van elders aange
vourd

Naast kellsen & ook grof ot 2eer grol fluviogiaciaal sediment alpexal. Het merendesl is
echier gedrodecrd. Enkale resten Tin nabl| Den Blurg nog sangetrofien.

Eemformatie
Do Comfcrmatie 5 opgedouwd uit marens groftandge, schelghoudende azettingen en
WOt met name in hat Tuidellk desl van Tarel aangatroften.

. Caemans hes
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n de door hat landi)s gevormde depressies kon Hin materiaal tof alzettisg komen (vooma.
malijk eariene Kel) Docr Iatere ercaie i3 veol van dexs ‘ormatie wee! cppearuimd i |vooe
tosld b de 2eegalen 1on noOIden o 2uiden van Texal)l De clepteligging van oe top van de
Eemdormatie varieart van NAPZS %08 NAP42 m. De clkte vatlent iokasl oo s maximaal
um

Farmatie ver Twente

De Formatie van Twents wordt pavormd door petiglaciaie alzettingen Destaande wit fijn
2and, (Deskiosm, voon en Kel. De diepteligging van de %op von 9 Formatie van Twante gt
1Usson NAP412 en NAPID m. Nabi] Do Mooge Betp dagioom! dexe formatie lokeal op
NAPalveau Poge topogralische Bggng op het kelieem) Oe dikie varieent on is maximaal B
et

Westang Formate

In de Westiand Formatie worden mariens Kiel en veerdapen onderscheden, In deze Mo

jocene formatie woeden 5 weerstandbiedende lagen cnderscheiden, Deze weerstanableden-

O lagen hebben allen oen IGkale werbraiding en Bun dikle varieant van enkole centimeters

101 enkele metars. Van cnder fase boven (fwel van oud Naar jongl worden Oe voigende Kl

Neertlagen Ditnen e Westiand Formatie aangetrofien:

o Beslsvesn > diepteligping top ligh tussen NAPQ m en NAPIS = de Skie & maxenasl
35 mc

. ! ook wel Hydrobia- of Velsenidel gencemd > depleligging top ligt tussen
NAFST m en NAP2I m, Sa dikie is maximaal § mc

o fjskorelige Calaisalzetiingen > Geptefigging top lgt tusses NAP+T m en NAR-14 o
O¢ Okl Sedraag! macimant & =

. nclusief dulsvesn > displeligging 20p gt globaal peNnOmen GNpEvENr o5

L e (okaal varidren van NAP+3 m 10t NAP G mC de dikte Is maximaal 7 m

o Duiskerkediemn > diepteligging top ligt globsal genomen ongeveer op NAFeivesy; kas

lokaal variérer van NAP«S m 101 NAP -9 m o8 dikle i3 maximasd 7 s

25 Bodemtype en grondwalerirappen

Op Texel 2ips In hooldlinen zes bodemkundips eerheden te caderscheden, De Bodemop-
Doww s afgeleid ult de Bodemkaart van Nederiand, Blad Texel. In Njlage [V i do vereen.
VOuSipde bodomkaart weargegeves 4n in Bijlage V de gedetaiesrde Dodemkaat De
grondwaterttappenkann s eveneens in bijage V weargegeven.

1. het oude fand (Dlaistocesn petied)

Mot cude Jand word! gevermd door eon hewelachtg pleisiocesn pebied o= sen lage Iee-
Keigebied Het plaistocens gedied bestaat ult ean geastewd gedesite INAPLS 122 415 m) met
dasrasn grenzend een niet gestywd, glociend delzandpebled (NAFL2 101 45 ml. Het Mooy
sio deel van de stuwwal word! gevermd Coof de Hooge Berg. Een Meine pleisiocene opdut
king de 10! NAP4S m kemt, gt onger Den Hoom. Met plaistocens deel Destas! ut sterk
lemige deizanden on Uit xeloem. De Beersande gronSwalerirap Is over Ml aigamesn ¥V en
VL

2. hat oude Jand (marien Zandgebied)

Hat marien beinvioede zandgebled Bestaal UM een Deede Stro0k viakke tol poivende zand
pronden, Ze liggen rondom het pleisiocens gebled. Het marken Zandgetied is wal warsaip-
perd en i pevormd voor de periode met Deadiikng Delen van het Sekzasdacear) zin vele
malen overstroomd en bedekt met dunne pakketien fin teszand. De heersende prondwaler
trap is over het algemeen IV en V.
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2 Net owde Jand imavien Jeckisipedled)

Door ercaie in het Sekzandoebied oatsionden geulen met 2avel of el In enkele Sep inpe
Noden Qeulen worden naast en door alkaar siapge el moerig materiasl an grof zand aan-
peteotion De zeekipigronden bestaan oversegend utt kalkioge, fware Kniiiel, die soms
Overgaat 1 wien, Malr Meeatal In delzasd. Op sommige plaatsen nin Se knipkisigroncen
Dedek! met ean Sunna laag 2avel of lichie kiel. De heersonde grondwalerirap s over hat al-
gemean NL

4. de bediiie reazancpelveden (oud restandelvedt

De oude 2eczandgeteiden met cude deezandpoiders mat Bedykngen van voor 1400 vindt
men direct achter Go deingn, Het pebied Beslaal oversegend wit kalidore 101 kalkhoudende
Ioezandgrondes. In een Seel komt meestal niet garijpte zavel In do ondergrond voor. In de
pokers Burgemicuwiand en Waal en Burp bestaan e gronden uit kalklood eezand op
(meestal niet geripte zavel Do heersosde grondeatert g (s over het agemeen liL IV en V.

4 ce bedyiie reezaadpediaden (Ong Teezandyelved)

Tot de jonge 2eezandpoiders worden gershand de poiders Eljertand, De Eendracht, Prins
Mondrik polder an Hel Noceden. Algezien wan oakele stuifduinen an resten van wroegecs
geuien myn AR viakke gebieden. De heersende grondwalertrap Is over het algemesn Wl

Polder Dijeriand en do polder Do Eendrag! Destaan vrijwe! gedeel wit kalkhoudend, Kelwm
201 lets Kallg, matsy Ain teczand. Langs de duinen komi een dispe sircok kaltioos Suinzand
vooe. Er homen dichipesiibae grote kreken en in het noorded [k Seel resten van kene geulen
an prielen voor

o polder Hat Nooeden Dastaat deo Dodem ot 2eezand on komen n het ulden Zavel an kiel.
gronden van pevariearde samensteliing vooe. Het i ten dele kaliore zavelgronden op
Sekzand Yoot sen ander deel 2 het halksghe zavel on Rohie Kegronden van de hoog op-
peshbde voormalige kwelders. Het noordoostelgk deel Destaat it kalkrijhe, meestal niet
peheel perijpie Zavel, waarcp oen denne Laag Teecand gt

Ook i o9 Prins Headrik polder komen smalle stroken kalkrijke zaveigronden langs de dik
woor, Het proctste deel Destant wit kalkrijke, zeer Sine an matig Bine 2andQrondes met een
Iviumhoudende bovengrond, In o ondergrond komi v veel en meestal niet pehes! peripte
Taeel voor,

8. Aol dwnpetved
Op prond van peoiogle, boSemzetult en relitf kan oen cuder o0 sen jonger dsingebled
worden cnderschaiden. Het cudere dulrgebied bes'aat ean Vi ol 1) km Brede cvirmegend
beboste strook van De Koog tot ten westen van Den Burg.

hat costes en gaan geleidelijk cver i kalkioze seczandgronden

Langs Se kust ligt een smalle strook kakhoudends [onge duinen, Het jongere dungebiled en
strandviaite (0.4, De Siefter an Do Schormen) 2in 0 varfouding met de ocudere Culnan Jeer
relidfrijk on kalerijk Do wal cudere dunen lendiawaarts Zijn oppebowwd it kalidoos, matig
fijn zand. De heetsende rondeaerteap is over het alpamean Vi ea VI2

2.6 Neersiag en verdamping

Texel wordl gehosmerl S0Of ean Qematipd 2eckiimaat. Do neoersiag wordt cageliks geme-
ton op 4 melecstmions: Don Burg. Cocksdom, De Xoog jallen op Texal) en de Kooy (Den
Helder) In bijage VI worden de sesrsiapgepevens van daze stations grafisch pepresen-
toecd voor 0 perlode Januan WS Ym oktober 1999 (decadegemiddeiden), Miarut kan ge-
conciedestd worden dat of nauwelijis verschil is tussen de verschillands mostslatons.
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Uit deze grafiskan bAjkt tovens dat het najaar van de jaren 1964, 1958 en 1008 nat X ge-

waost, In tadel 2.1 I8 san owernicht pegeven van de jaaricse Qemiddelde nearsiag per moet-
station.

De potentitls verdamping s ruimielifk en naar B minder variadel dan de neerslag. De ver-
damping is gematen op het mestatation De Xody. I tijlage Vil is voor de periode 19641099
de referentiepewidverdampng van Makkink weergepeven. Do gomiddeide jaarijkss roferen:
te gowasverdamping voigens Makkink Secraagt 290 mn.

_Tabel 2.3, Gemiddolde jascifikse neersisg pe: metessiatico
Owe g jmedy  Cochaderpmem) ___ Du Koogmmil___Ot Kevrémmi
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27, Diepte van het roet zoul grensviak

De Sgging van het 2001Icut grensviak iy gedaseerd op de grondwaterkaarn uit 1687 die ao-
tonel i pamaskt met receste metingen van chioride gehanes in hat grondwater, Met grens.
viak |8 gecefinkesd als de isolin van hat chioride pehalte van 300 mghl. Ul de2s kaart bijka
dat zoetwaterbellen sanwedig 2ijn ondet ¢o duman en cader de kallsembeit ten 2eldoosten
van Don Bueg Met freatische viak hoeft sen maximale gemiddeide niveau van circa NAP+3 5
=, S9 dleple van &¢ 2oateatertel Dediaagt 20 1ot 80 meter.

Mt SONID var e thacetache ‘ormae Nadon CHben o Hoarcdergl wakrdy 0 A grasd & JMCAATIeN)
POl T walrelir e DM A O SO0 W0 8 Joetaatirtel wordes Serekend Da betstening oM & vanet el
00 vante rrtouding bav anl fuseer Al viay vAA el Aealadt viax of SWEte VS 38 20etwale el Dt geice i
Con (LORLIE N STEIWICHT 67 400 BIND PMNIVWEL wortt veronderiield De Oase vih Ml HaVvias 4 ArheL e
W Pl retl e SR SR MOl Baaaat Nt 2000 &8 Pt J0UME wale! w3 0ara O relate
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M u Segie 2octwalertel coder gemidded tearvebiy (Lo
O = GV TN Wi ey
P v SCrSed vt 2oetweie ey
N ow hoogte van het Breatinch visk Soven gemiddeld seervvess =

2oewnter 1t POOgie van Tacel oot sen dohiheld vas WS kony' Do veroudng aten o8 J4pie van Sat e
SN Vi 00 00 DW0e SN B% J0SL 20wt Orera Dacaag! can 40 De cepte s Pel poet oot grecavieh woedl daas
mae 2 oo NAR 1A m Dorstnvd De wirhowding vl Rt Saalned Oreodwitimivess o8 Coots wan 38 2008 20ut
Peraviak I 20w hat cuingebied De Koog en Den Hooes wih! Marsiny of Sl 18 Fade Sup Gan Tdreiaih
Wl berwhand

Nt zao Dieple 2cotwatertel

Qorzaak voor de ondopers I0e120%t prens is enersids de DOdemOpbouw N anderzijds oo
g stijghoogten In de onderligpende walerveereade pakkotten De slechidooriatende
laag van de Formatie van Dvente en 08 Holocens veendielagen verhindeten da! de zoates
terdel gedecitelijc deper door kan dringen In de ondergrend

R
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Het felt dat de 206twaterted in Do Koog dltker is dan Bl Do Hoomm wardt verconaskt door
Of grotere wearstand van de wearstandbiedends lagen bij Der Hoorn Da stijghoogte i het
watarvoerende pakike! onder het Seatisch pakkat I3 lager dan de In het Meatisch pakket
Pas verwachting ca. NAPSOS o & NAPS1S m).

In mat ulterste noceden van Texel Sgl een Ioetwaletel van circs T5 meater deple. Vermoeds-
Ik Bangt S Borzontale vorm van Sete otlwaterbel samen mel O sterke hustafsiag cle
sinds de vorige eeuw heel! plastspevonden (Verwey, Y970 Dege tootwaterbel is waarschiin.
I niet In evenwicht frarziltingl. De soetwaterbel 2af zich hersiellen asar san mnde: Bresd
dungebled & afnemen n dieple. Langs S0 Sulnen kol plastseljh itrersie voor. Hier wordt
otwaler Doven 2oetwaler sangetsofien. DIt 13 warOOrzaak! GO Owerstromingen met 20
20awWater voOr de bedijking in het verleden, in combinatie met sen kwelstroming van 20etwa-
ter uit de dunen

In o8 polders woed! 0p peringe dopte 20wt walter aangetrofien als gevolp van kwel, Dorzask
van ge kweistroming is de fage liggng Deneden NAP) en de dasrmed sameshanients ster.
ka ontwatering. De kweifiue vas Det 2oute water is aihankelgk van het potentiaaiversohil en
de weersiand van de dohipag Dexe weerstand varieornt sterk in Tesel. Swal van Joutwatler
wordt 00k gemaeton in het cpperviakiewater. D Roogste cHCAdENCONCAiTAtes Worden Wn
woslon van e Waddendik gemeten

28 Waterholshouding

Het opperviaktowater van Texel woedt via eon ljamazip stelsel van stuwen o8 waleran ver-
traapd afgevoerd nasr het ooatelik laper gelepen doel. Het waler verzamall Zioh uteindalij
In vier varschilande bemalingssenhaden. In bijage XVI is de stroomrichting van de hoots
waleriopen aangegeven. In bilage XX Zijn naast de hooldwaleciopen, tewns Co viar var-
schilonce Demalingseenteden an de OCatias van de gemaien on rodiwalezumeringen
wosrgegeven. Hatl wader in de verschilende bemalngseenteden wordt door de gemalen op
de waddenzee uapesiagen.

Op Sasls vae de pelivakkeskass in Bijlage X kunnen de verschillende paivaiiken in Texel
worden ondotschelden. In Se pelvakhon woirdl een vast 20mer en wintergell coor midasl
van peikeguierande kunstwerken ingesteld. De pelibssiulies van Texel Bebandelen allen
het primaire watersysteem. Do gemalen zjn wollediy gesutomatisesrd De aansturing wvan
Kuaatwariesn vindl 2aats op Dasis van in- en utschaxel niveaws op Dasis van Zeswaterstan
den

Lozing effivent van rwal s op walersysteem

Hal affiuent van de Vil rmzi's 09 Texel wordt geloosd op het cpperviakiowater, In tabel 22
s de hooveolald afvalwater weergegoven dis maardelljks per desigebled door 4o werschil-
lende RWZ)'s op het cpparviakiowaler wordt peloosd. De hoeveaReten valgen it Sala aan-
goleverd dodr HOOPMEEMIARISCHAD Litwalerends siLizen, muy. de woor 1 Horntje, welke
overgenomen is uit het Waterteteersplan Mollands Kroon (19972000

Tabel 2.2 Gemiddeide Roevesiheld effiueat (1992-1998)
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Gemales

Het water vatlak! Dot sysieam 2an o8 COSTANt van Texel. Met waler word! mat Sedwip van
gemalen op Oe waddeazes sitgesiagen. In tabel 2.3 is do maximale capacitelt en maand
gemicdeide howweeneld witgesisgen water over 3¢ [aen 10021995 weergegeven De cata
o sasgeleverd 20t het Watsschap Hollands Kroon. De gemaaidobieten Iija Becekend
asn Se hand van hat aamal draalween. In bijlage XXX Zin de “gemeten”® gemaridebieten
voor alle afwateringseenheden pratisch meerDegeven voor de modeDeriode 19921996,

Tabel 23 Maxmale gemasicapaciieit en gemiddeide hoeveelwid uligesiagen waler per
maand voor e modelpericde 19521995
Cavual Podders

Var copecinn Toual vigemann
pvmig | Mesndgen, 299 Grvired
£ povara [tar: 2519 o s
sl el en Burg en Met Nooeden 2100 1009 880
Dywmastrnsins o Oy Stars | Gemeanactasosiyie powens 40 1008 1%
Pers Hevdea Foboe Privg andric Pudcer ok an Li8 s4ap3r

Waterkwaltelt

De kwalite’t van et water op Texel word! op varschillendes locaties gemeten. De watarkwall.
teitsgepevens voigon ult Pet waterbehearspian Hollsnds Keooa (10872000 In bijglage XXII
Z4n 99 chloriesconcenitaties op civetse monsterpunien te Texsl weorgegeven

In het Dehacrspebioo is van west naar oost sprake van een duidelike 2oet-zout gradiént in
het opperviskiowater, In het Sostelijk dee! van het pebied worden de hoogsie chicrdencon-
corteaties gemeten DIt word! veroorzaakt door een sterks zowte kwel uit ce Waddenzee
(17000 mg CW). Aeen in de duinstresk an ter plaatse van de Hooge Berg is het water 1oet

(e paragraal 2.7)

De chiaridenconzentratio van het affiuent (sfvalwated) dat gelocad wordt door de verschil
lende AWZY's Is afgoiols wit meetpeprvens sanpelaverd door Hoogheenvaadschap Uitwale-
rerde slutoan. De meestgegerens 21js gemidoeld over de poriode Y589-1998, Is tadel 2.4 2iin
Ge chondenconceniraties weergegeven die door de RWZI's op det opperviakiewaler worden
gelocsd.

__Tabel 24 Chioridanconcentraties vas afvalwater geloosd door AWZIs be Texed
— Shiridarcpnmerista gy
Cocundon (L5 |
Crateres m
Trarstuncog ‘oe
Orstesi e 70 vt T2 a0 ra NG
—ttbarile 2.

29 Grendwalerentrebhng en infitrate

prondwaterontiraikinginfiltratie Mooge Bevp

Vanal 1077 ving owel Infinatie als ontirekking plaats van grondwater Soor de PWN ter
plastse van do Moope Berg. Het geinfiltreerde (geceminialisesrde) water wond geprodu:
coerd Wit zeewaler met Dehufp wan feateirmie van O¢ slekiricihieitscentrale nabll Oude-
schild. De Niter vt S8 onttrakkings on intiuatiebron Dovingt Zich In Ral Tweede walervoe
resde paknet cnder de kellsem Op eon dlopte van circa 20 10t 25 m onder NAP. Het waler
WOOSE In 0 winter geinfiitreerd en In de 2omer desls waer opQepompl. In gaval van calami-
tolten 2 de drnkwalerbehcalte Qedek! worden door @0 DIONGWaisrFOOITASS oeder Oe
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Borg. Netto wordt e thans op de Hooge Batg goen water mesr ontirckien. In 1039
A0 Ml PWN een Dinkerserindng met e vaste wal ot stand getvacht. Daardoor Is
ny vanult de MHoope Barg met langer noodzakelfk woor drinksaterdevering op Texel
Verdar Is Sekand dat de zuivellabeisk Do Candrach? grondwater ostirek! 1o ROOJMW van de
Hooge Berg sinds 1930 cp een dieple van 24 meter beneden maalveld. Sinds 1962 is een

hotve van drinkwatersoorzening gebeuikl, Van 1050 10t 1071 nam e ontirokien hodveeiheld
water 200 van 290000 ot TSS 000 m. In de omarmasaden Noariamel woedt refatie! meer
dan In de wintermaanden. Yanaf 1972 werd de hoeveeheld pawoncen maler te-

Zijn maandgegevens van deze put van de pecode 1075 101 1998 Voor 1975 zijn alleen jaar.
lijese pegevens bekend.

OVEVIge Qroviawalerwiininges

Van gronswatermioningen elders in Texel i nu weinig belkend. In de jaren 1583, 1984 hed-
Ben twee Bsdere oattrekbingen plastspevonden met een totasl volume van ca. 50000 m*
Verder is bekend dat ten bahosve van Dearegening waler cnltrokien woed! woor gotflesrein
De Texelss nabi| vakantiecentrum D Krim.

2.10. Geotypdeciogische schematisatie

De geohydrologische schematisatie van de ondesprond van Texel &4 In tadel 25 weergege-
ven. De geshydrologische schamatisatic Destaat Lot ass de dasis (Formatie van Oosterhout)
uit déa of twoe walervOtrende pakiotien, afmankelijs van de plaats, die aloen door de
Westland Formatie, de Formatie van Dremte (kofeem) en de Formatiy van Peslo Sotiie) ge-
scheden pin. De andere slecht docdaterde lagen Jasgied) Zyn slechis zeer plasiseijk van
nviosd

Eerste watevvosrande pakiet

MHat oersle walarvoarends pakiel wordt gevwormd door de zanden boven hat kelleors, Met
pakiet Bestast uit pleisiocens eolische 2arden van de Formatie van Twenls en de Rolccene
oude on jonge duinen van de Westland Formate, Lokaal worden dent formaties eschalden
o0t do serste scheidends laag, waardodr ler plaatse apvake |s van het eerste walervoeren:
S0 pakka! 1A en 18, Hel serste watervoerente pakket is allsen n Ja kusistrook samwedlg,
De dkte van dint pakiet in hat dungebied van Do Koog tof Den Hoors Becraag! circa 154 20
meter. Do kDwaarde vackeer! van ca & tot ca 20 miaag. De kDwanrde in de dulnen ten
viden van de Koog word! op ca. 120 mUsap geschal. Voor de Moksioctvallel worden kD
waaiden van 80 m¥dag (costel [k van do Moksioot) tot ca 120 mYdag (westelic van de Mok
slooT) geschat.

. tesaatabo
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Tabel 25, Geodydrolagisohe schematisate

Schemetieetie Termate
W dreirerdn Sakned 1A Duranncen Msatiand Formate
T schwicence lasg Hocoara A5vie e Meelle (ue
WM oo panast 0 Oude 2o'ccerne tandeon. Foevatio van T werfe
' scheidende ) Kot Dvente Form) en el man o8 Foom van Bndhoves
Watevoeendo pokbet DA 2anden vas F v et van £ AChOen 08 Uk W
P U lerde AN) Potide var de Formatio van Paofo an Kl s Ui
Walervoererde pebsd W Tarden van e Form Van Uk | Sterkael, Erachede e Hasderw i
L L TI— L L
Lorzie scheidends (sag, dekieag

De earste scheldende laag Destaat sit holocens lagusaire sizettingen. De laag wormt in Oe
duiren lokaal 90 schelding tussen het walervosrende pakket 1A en 18, Buten het Suinge
Blod vormt deze ag Ovr Pt algemesn, madr slat per definitie do deklaag De alzsttingen
Zin op het hele elland aanwezig met yitzondering van hat aeidell |k daingebled en 08 hoger
golegen delen van de oude keen van Tl Do weerstand van de laag neemt naar et Juiden
100 al. Do cwaards bedrasgt nasr verwaching enige duzenden dagen.

De tweede schevdende lsag

Do tweeade schodends laag wordl gevormd coor de heleem (Formatio van Drente) #n vormt
Se schelding tussan Pat eerste en het tweede walereoarende pakke! (ofwel, ndien assvwoziy
tussen 13 en 2A). De samensteling wan de kelleam i3 Beterogeen an de ke varfeert rum-
1ok stark 2050t de dooriatendheld geen senduitig waarde heelt. Op plaatsen waar de kel
Wom |5 gestowd neam! Ge wearsland van Mt totale pakket, als gevoig van schewen en
srcaie 8. Op basia van pompprosven Roud de PWN een cwaarde van $.000-13.000 dagen
san voor o het kelleom op oe Mocge Barg,

Tweede metervoerende pakkel

Het tweade walervoerende pakket fgl onder de keleem wvan Os Formatie van Drente en
word! gavoImd door @e zanden van de Formatios van Eindnoven, Urk, Sterksel Enschade,
o Harderath Het tweede watarvosrende pakket word! grotencecis peschelden in water
voerende pakiket 24 on 28, coor de derde sctwidence laag otide(). De sDwaarde vareert
van ca. 200 mAidag 101 1.500 midag.

Oe derde schnidende leag

De derde sohewionde 1aag wordt gevoemd coor da potidel (Formate van Pesla) on scheiat
hot tweece watervosrends pakket In wilervoarende pakket 2A en 28. De lithoicgische -
menstelling wan o¢ potkial Is Zoer gevarioerd, oo do dikis valeart slark GO het vourkomen
in diepe geulen. Do potidel is veelal sen compacts del, die dikwijls zandhoudend is. De
weerstand wordt hiardoor laget isgeschat dan de deldeem.

- eepeea b
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De geodyrciogische parameters 2in in tabel 26 opgenomen.

__Tabel 26 Geohypdrslogische paramaters uit de Heratuer

temate LY. X pwicay) Ogndeg
Drresden «N (N1
Toaratse var Tearle i
Fearate var Lo e
Fiswate var b Adhoves &9
Formate van Urk & B2 0o o]
Formate van Uk | Mon (K- 2] «C-1 820
Poeralie v Eraltede Xl 024550
Formatie van Haderwi e »ne 0VILKen

C 1cagen)

Westiand Forral e 004 15004 000
Formatie van Drente Aem 0,540 TN &%
Formalti v Posie 4201084 [P AR 23X¢ 32 00
Formutie van Lrathede’ Uk 310

Formatie van CrachecePees AL

211, Regionale grondwaterstroming

Glotaal is Texs! op % Selen In & hydeologische subsystemen: de dunen, de Hooge Berg en
de poiders (nhekieigeliad en marien Zandgedied) In Ce duinen strocm! Ret grondwaler 0o
deeitelik In westelijke richting om witelndelift In de Noordzes te stromen en gedesitelii in
costelike richting om vis het cpperviaktemater stelsel (endof draingl mby. pemalen In Ce
Waddenose 1o worden ullgesiagen.

Het grondwater onder de Hooge Berg hee't eversens oen wri| pell en stroomt radiaal af rioh
ting Oe polders. In de polders wordt het grendwaterpell gereguiond Soor middel vae oen
stolsel van Meine ontwateringssiooties en hoofdwaleriopen In de poldess kennen kieine
Srondwalersysleene{es o 10Ca'e schaal voorkomen (water iaditreer! in landbouwperces! en
it Cp In palijpelegen sioof)

212 Landgebruk

In blage VI is de lesagebrukskaart opgenomen. Deze kaar! is geSaseerd cp satelletbesl
dan Ut 1995, Op de kaart 2ijn de voigende Rootdgroapen 16 onderschelden:
cwelland en skkarbouw;

- yinen met an 2onder veQetatiel

- Satte Natuur,

ol o0 naaldbos;

+ Opon wals:,

- stedelijx gebied.

Cultuurgrond

Op Texel is In ctsal ca. £.500 ha als culteurgrond in pedeul, Migrvas wordt ca. 3500 ha in
geteuik penomen door akkerbowwgowassen, ca. 4329 ha dote prasand en ca 875 ha deor
wWinbouw rol. C35, Landbouwtelling 1996/19906).

Akkarbouw (onder andere aarcappelen, bisten, bollen, granen, mais) vindt voomMmamelik »
¢ poiders Maats. Bollen en mais mongen ook tegen ¢ Linsenduinrand aan petesl!. Bulten
@ polders an Suinen is de grond vooeal als grasiand In gebrulk. Met grootste cesl van de
agrarische grasienden I8 van Ml soorenarme, bomaste raalgrastype (dijlage XII, grasiang
1ypea).

P — o
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Mot stedelk pabind van Texe! Destas! cit & kermen van Dea Burg, Dea Heom, Oudeschild,
Oosterend, De Koog, De Cockadon, Campings en 2omerhuisjes.

Loct- an naaidbos Is Degerk! tot de binnenduitrandione tuseen de Jan Ayensiag in het 2ul
den en De Koog in hat noceden en Mt recreatieve Dosgedied ten costen van De Cocksdorm,

Open waber komt versprokd over pabeel Texel in werschilesde walerlypes w00 Niet alleen
worden oude kKreakrastanien, kolken, dulndiassen on meertjes amnpetrotion, maa 00Ok oen:
oenkocien en veedrinkputien. Do drinkputien Z4n pagraven om Joet roganwaler vast te hoy-
den ten behoave van weedreaking. Mot gast om plasises wisr Gean Opan WAl Alwelig I3
Mooge lorg) of waar ket cpperviskiswiler tevesl chiofide Deval

Natuw

Een groot deel van het arosal asn satuwpetied op Terel word! Ingenomen 820f het dun.
petied Dmamass! komen enkele Keinete opperviakien natuu voor. Een proot areanl na
tuurgediod is in beheer BIj Staptsbosbedesr. Een sanid reservaten aan de costkant van
Texel 2ijn in Dehoer b Natuwrmonumonten. In dede paragraal worden de Delangrijkate na-
tyurgebieden op Texel Daschroven Voor de Sgsing van de naluwdabiden word! verwaen
Nasr $Iteeiding 2.1 09 de Ankerpaging. Ia deze pa'a)raa is bij de subkopjes tussen haakjes
steeds Net jaar wasrn de vegelatickariering is o0aan aangepeven

Ownen-quild 11997)

In het cudste duinmassie! ten costen van de Moksioot i3 het aandesl heiden hoog. De hes-
den worden agewssseid met duinschapogratweicen, Se vask korstmosnjk oatwibkeld zijs
Tussen de Moksiootvaliel en e Geul liggen relatie! jonpe, kalirijkere dunes, waar kalking
cerende vegelalies van Dunsiertetie en Muurpaper 2iin aanpetrofien. Langs de 2eerep van
do 2ubdeigke punt van het duinpgebied vindt delrverming plaals en komi op grote schas
Blestarmegras voor

Do grootsie natucrvaseden van Je Moksiootvalial betretion towel meaotiolo on Basen- e
kaluijie gomoenschappen van hat rial- on Depgetwirsond dla masolrofde ieine Tepgenmoe-
rassen an helschenlo grasianden. in 1900 o een ¢rool deel van de vallel geplagd om plo-
MOReMmeensChappen een Niuwe kans te Dodon on de Giversitelt te varhogen. In 1956 heelt
ait al geleld 10t oen culdelifce tosname van hel areaal van Mode lijst-acoren ofs Teer gul-
chelhell an Wesgtrsetonteinkryid

s Dg Gayl komen uiteaniopende DeMEotSchappen VoOr vaN S0CreNAIM Hetand, kiylpwig:
struweel, mesotoc! ristiand en varryipde vermen vas de gemesnschap van Galgaan. Dok
Ner worden moerdere Node Matacorten amgetrolien. Plastselik wijst de vegatatie op ver

Do Horsmesrtjes bestaan grotendesis Ut open waler met daaromhoen een btrede 200 van
scortenmm netiand. Ten dese Detreft het Twak brakke vormen. Langs O rieliocs treed!
struweelrorming op. tulten de strusesizone Bevingt 2ich ean 20Nt van waardevolle Suinva
loivagetaties met tal van Rode Ijstsodrien. Verzuring vormt een bedreiging voor deze vege
Laties.

In e oo recen! pevormde prirae villed, bestaal de vegetatie uil plonier
W%munmmum.muumwum
een groot aana Rode 1|81 S00rien aangetro®en

Oe kweiders in S8 Moktaal worden gekeamenkt door Zille pemeerschagpen met soorien als
Zeekiaah, Engels slijigras en Zine res
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Afbeelding 2.1
natuurgebieden op Texel

Efoiaccse duren el Wassenaar

o ‘.'Q‘O

A

O rman Noord R—y
Rogoesioot
Siuter Zooduy)

Muy

Koversa oo

Waal en Bargendih

faw oo

° Vil e
Dunen Madaon . Purg
e Damen Noosrcrboct
Dviemans™ azen

rooge Berg, Zeshonded

Durenr-Zund
Nobsicots ads
Dw Geul Mok Dy N
Mo unoeryos
KreefeooiOer
@ 1 7 3 4 S Whareen
S ™ e —

200 MM Frovitoe NOUd-rclend en ancefo
OGP ook Qe w O oHgech ordetowt Tewel
propecicode. Burgt

Bos
Witteveen



Langs e hoget pelegen raades komen laniseliji zine mosrasvepetaties voor. Nog hoger in
de Qrasient Zin 2ine vormen van kalusijse dunvallairegetatios met enkele Fode Ujst-soorten

gevorden.

Ouinenaowd (1998

Het noordelijk cungebiod kan cnderverdesid woeden Ia De Siufter, De Mey en de Eljerland
o0 Dalnan, In et gebled word! sen $roct aantal Rode Hjstsoonien van kwelders, croge dul
nen, vechtige 101 nalte vallelen en grasianden aargetroffen.

De Stefter Destaat ult een centrasl bweldergeceeity, ¢at In open Yartindng stast mel de
NOordzes o= waarin wegetatins van zilte milleus domneren. Dascomhesn [t eon duinstrook

WaANn vegelaties v 9000 Szinen, vochtige vadlesen en grasianden het sspect bepalen.

Or geeguingnti] en de kKieine deinties op e bwe'der 3in haluijher dan de owerige duinen.
Naast Helm en Bmstarwegras word! hier dan 00k de kalldndiceronde gemesnschap van
Dunsterretje en Muurpeper aangetrotien

Wmmmmmmm.mmmmmm
van ratle Suinvalieien gevonden Het Zijn kalkindicersnce wegetatien me!
een Qroot aancal Rode Hstsooren, die aan de randen cvergaan in krulpwigstruwesl,

et overig dungebied destas! ult g:oge duisen, grasanden on plaatsefijk vochlige valisien
Tea noorden van o kwelder en Bij de Zanddije Suiden Ce cuinvegetiaties Cp Co aMnwoliy
nold van kalk in 39 bodem. Langs ce bisnenduiniand komen naast pleiken met lraadeide
poist aan kaluarme bodems gebonden vejelaties voor.

De yaileien in het curcomplex Tin voornameik begroeld mat krulpwigsiiuwelen. Plaatse
Mk komen slecht oatwikkaide Kncpblesvegeiaties voor, alieen in de Bunkervaliel 7ijn ceze
feg In go0d ontwideeioe vormen sanweziy. Hier komen ook ZiRingicerends vegelaties voor
met soorien als Zite rus, Zeervs en it torkruid,

Do grasfancen van de Plosgelanden testaan voomamelijx uit droge 208 vochtige, vosdesir)-
ko witbolgrasianden. Flaatselljh komen ook wochlips Kamgrasweiden voor, In de vochlige
praslanden worden Incidentesl soorten van beakke mileus sanpetroffen. Momenieel wordt
harvooe oen natuurbounplan voordeiexd. Mddels een Nhrydiologisch caderzoak met bebulp
VA ean grondwatermodel Zijs de effecten van Gt natusrbouwpan in Deedd gebrachl.

Veel schratder Zijn de praslanden wan de Riszoswel en de Grogne Hoak MHet gaal hier om
blcenrijes Boollandes met soorien ais Gestreepte witbol Reukgras, Moesasotkiaver, G-
wone velties en Biezoknogpen. Daamaast is Ner een scheaaliand mat e cendenschap
van Tendjesgras an Tormantil aanwesig,

In Do Muy en &¢ Eljeriandse Duinen hangen de vegetatietypen nauw samen mel het kalpe-
naite van de bodens. Er Is een deldelijke graditnt samwesip van kalkrijke Sulsen langs Se
Zoereep Naar kaficioze dsinen nchiing de binnenduintand, De halrike duinen langs do 1ee
reop 21jo voornamelik Sogroeid met Helm. Achter de eerste dunenvi) komt daarnaast 0ok de
pemearachas vin Dunsterretie en Muwrpepor en JUNGOoT o0 dauwbraamstrywelen woor.
Verder naar het oosten = het minder kalkrijke middenduingebled OveMmosrsen pemeen.
schagpen van Burigras en van Schagegras, Schapezuring, Gewone veichies en Gewoon
strolsgras. Nog werder tichting dinnendeinrand Tin de dulren droger en min of mesr
wi0oos. Duinschagegrasweiden. gemeonschap van Dontgras en van Zandiegde Djn Net de
Lenmarkande vegetaties.

D
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W de Mgy koman in de bisnendularand weel heldevepetatios voor, het betrelt vooral Kraal-
8aide an in minders =ate Stratkiel en Dophel. Doinrlet e Krulpwilg Dije storingselementen,
e vooral In 08 Dirmensuiniand respedtievelilk in het gehele duingedied voorkomen.

n het dunmassie?! van De Muy Ngpen twee natte vallslon, de Mey e de BoltesMay. Oe
Muy Destaat yil gen 208twalerples wasn iatdwiares domingren o8 Ole OMIingd wordt
SO0! SON SOLAMNEIME NetiIand In Ge vallel komen verder vooral struweien vam Grauwe wilg
en Kruigwily voor. Mastselik worden basercikers omatandighedes irdicerende vegetaties
sangotiofien. Met Setreft higr de gomesnschap ven Galigaan, Xsopdiesvegetatios en de
porreenschap van Walerasrdbel

De Bulten-Muy Is sen langperekte valiel, cle Sirect achier de Deeseed NgL In de vallel I8 eon
santal harskieriatiohs poniergemeenschaioos van duinvalicien aanwer’'g, dle Tich ontwiv.
Aeden in Ga richting van de voor kallrjke duirrvalleien kacakionistisks Knopblesvepetaties,
Naast twee plassen worden of 0Ok riet: on grote Degpemoarassen aangetrolfen. Plastselig
Oman Kelne 2egenMOsrasie voo!,

Binnen tet gedied van Do Muy komt sen wij groot cpperviak aan grasianden voor, Mel gast
deols om Teer vosdeelrl ke wittolgrasianden an desls om (ets schralsre Kamgrasweiden en
sootiondrme geameenschappen motl Pipesirootie. Plaatselijc komen goed ontwikkelde vor-
man van &roge duinschraatanden mot scorten als Blaywe 20900, Tandjessras en Tormanti
In G Viakte van Stack 3ijn bicemrifke schraniasden aavwezip. Aas de NOCASKINL van Oe
Siaflertotien, 3¢ Schoar en de grasiandes ten uiden van het Sulterdiiie komt een aantal
vidlean met goed en minder goed ontwikseide Kropblesvegetatins voor, In de Scheer ko
men 00k Drakie gemeenschagpen voor J0als de gemesnschap van Zearus en it lorkrud
o0 brakkn vormen vat overstioming sy asiandes

In de Eljertandse Duinen worden heldevegetiaties begorkt! aangetroten en woorsl In de
kalkarme valleion en nocedhelingen. De gemesnschap van Elkvaren, Kraabel en Strukhel Is
de siiay meast slgemesn govonden heldevegeliatie.

In het duisencomples komt oen aantal vallelen voor, De Grote wallel bestaal woormamed|k
ult groge on vochiige vormen van het kruBwiigstrueesl. Plastselijl komen verdioogde
KacpSiosvegetaties met snkele Dasenmimende scorten voor. Op een reg die Coor de vallel
locpt komt cuinachraaliand voor. In de Grote en Kiging Masdenvallsl worden vochtige duin-
valieivegetaties sangetroffen. Deze hebben zich cntwikkeld na het ulschuren van de val-
lodan In het midden van ¢o jaren 50 Evensens worden goed ontwiikelle Xncpbiesvegetaties
on d¢ pemeenschap van Dulves en Zomprus aangetrofien. Ock In dexe valelen Indiceren
de 300N Dasentjke omstandigheden.

Do wittoigrasianden van de Krim en hat igpeniand hebben een woodselrijk karakier. Vool
schraler ontwikheld zijn de grasfanden van Sebasiopol, De pemeenschap van Gawoon
strulsgras, Peukgras on Gawone widties is de schrasiate variast, de van Gestreeple wit-
20l, Engels raaisras en Gawodn SHIUSOAs Se voodselr fuere.

Poider Waseenaar en 't Vigle

De vegetatio van Polder Wassensa: bestast voomamalik ot schisie 101 voedselrije witbol-
prasiandes In hel noordelik deel homen duln- en stuitzandeegetatios voor. Het paat voorad
om Oe gemeenschap van Schapepias, Scrapezuring. Gewone weldbies en Gewoon strus-
ras. Daamasst worden or deindietruigten en pemesnschaggen van Zandregpe on van Helm
sangetroffen. In het 2uiden s plaatselig zit grasians aanwenig.

4. Visie bestaat Uit prasianden met twee door relmoerkasen omeirgde plasjes. De praslan.
den 2)e over het algemoen Bloesmiijuer, vOOMIGar en schraler dan in polder Wasseraar,

A e mmae b o
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Voadsairike witbolgrastandes komen o Bifvoorbeeid niet voor, Ben groot deel vas de pras-
landen word! Ingencman dode de pemeanschap van Gestreapte withel, Mosrasroliaver en
Blezeinoppen. I de laagste delen van het grasiand worden temidoen van oe gemeenschap
van Altowenkpras, Floringras on Valse voazepge cok 300rten van beakas Masdplaatsen,
25als Zite rus en Schotrezcuipias ampetroffen Op de hogere en drogere delon vinden we
son lragmentair ontwickeide glansharergemeenschap.

Do plasios Sestaan oit Open waler cavingd d0of scortenarme riatvepetaties. Lokaal komt
Sk san Beakkn vorm van netiand met Heen voor.

De Dencen (1954)

Dw Curnen is oon grotendesis Dabod! Disnenduingetied tussen d¢ Duirenawd oo de D
fenaoord. Het bos is grotendesls elnd vorigo eeaw aangepiant. In het bosgebled ligoen en-
wole grasiandenciaves, waarcnder e Poegelanden e 'l Alco,

Het boagelied woro! pekenmenst Goor Bersen-Zomerekenbos en WinterekenBeukensos.
Esdoompossen met eon rijce voorjaars!iors worden gevonden op @ vochtige, relatie! woed-
selrifin en kalkhoudends bodems. In een srrale strock In de Disnenduarand 2ijn Bzen:
Elandoasen of wordroople Eizestroshtosson e vinden. De zome i3 refatie! nat door 2ot
bwalwater uit het duinmassie!. De corsgronselljc aangeplants naaldtcesen Tin nog aawe-
2} op de voedselarme bodems.

I8 1 AROO homen waarsevole halfnateuritke grasiandvepetaties voor, Mat Setratl oen mogs-
ek van relasie! schvale Kamgraswelden, Kleine Ioggegemesrschappen, Doltertioemdcol
lancen e scheaalianden He! macaiek I ONlStaan SOOI de gradenion v wailertwalnet als
QEVOIg van O 10avoRr van Z0oet kwelwaler on Oo IMiood van Zuur regenwater. In 1969 Is In
dit gedied eon NATLIDOVWRIONCT Darealiseed

In Se onthkalkle dunen aan 08 westrend van De Dennen worden frequent droge duinheide-
vegetation met Kraainal on Struikhol aangetroffen Ook hier worden weet Benigras-
vepetatos en Duinschapegrasiandes sanpatroffen

Kovwershoo! (1993/1904)

Ciroa 2 um ten noondcosten van De Koog lig! natuyrmeservaal Korsershool. Centraal In et
resecvaat gt sen eendokodl, Omgeven S0 aasgeplant elzenhakhout. Ten westen en noon
den van de eendenkodl pgen halMatuuriijse grasiardvegetaties. Do rest van het reservast
bestaatl ua qunen

D0 dulsvegelatias 24n kenmeneand voor sterk ontkalinte cuinen. Met Zijn vooral éroge gras-
landen met ‘2kan veel Helm, afgewisseld door Dulrschagoprasiand Strulkhel als kessscont
van eoge duinheide vepetaties word frequent sangetroffen in de dultes van Mol federvast
Dasmaast woeden ook helidevegetaties met Kraahel en Gewone dopnel gevonden,

Botanisch het meest nteressant 2ijn de halinateur!ijee srasiandvegetatios ain Co OOMZide
van 99 eondokool, Ten paveige van Co AT Wi Qradanten KOM! een MOZaiek vOOr van re
latief achrade Kamgrasseiden, Kleine 2ejgengemeenschagpen, Dottertioemhoolianien ean
Scovaalianges. De aangetroffen soorten afs Molpijp. Dotterbloem, Geote boterblosm, Brede
orohis on Marekin ndiceren wij hoge prondwaterstanden en 2wak Dasische omstansighe

den. Anderzij3s wijzen de Kiaine 2eg0enjenetnsorasgen op invioed van repenwaler

Opwaliond |s de aavwezigheld vae Fijn RooerSiad in sen siool aan de westzde van oo hook.
Do 5000t 18 een relict van de voormalge beakine emstandigheden.

Het Elzenbeoachos rond de sendenkodt is als hakhou! In Sahesr e Ikt vardrocgd 1e 2.
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Cores Deheepian 1586)

De 5iina 4 ha grote oider Ceres Is omatresks 1083 catstaan door sen boohafsnijding bij
o8 sanieg voo e Zoadijk op deftahoogie. Een Qroot deel van o polder worgt ingenomen
000 aen meerte, gevood Ooor regenwater. In het moerts groelt onder andere Z8e walerra-
nonkel, een 300rt die wijst op de voormallp site cmatasdigheden. De bDodem van hat mee:.
tje was in 1981 Dedeik! met eon dicme mat kranswieren.

O hot meertie heen Bgt sen thtiand dat overpaal n een Noerassgiroaruigie. Naast indica.
toten van 2ote omatandigheden zoals Gele lis en Moerasapirea worden ook soorien van
Drakhe miliecs aangetrofien.

Do overips rumte wordt Ingencmen door schraaigraslanden. ' Of Nalste delen worden
wea! 200AMINAGNGE 08 ~tOloraMie SOOMen gevonder. Hat voorkomen van Veenpisis en
Haarmos wijst op zure omstandigraden. Op de drogers Celan worden scorter van kalkr ke-
re milleus aanget-otien, soals Zandhaver, Zeegostelein, Burtgras en Vogepootje.

Krmbos bahecvpien 19803)

Het Krimbos I3 een sanpeplant ioofboa, dat op de overgang vah de Disnenduiniand nasr de
Ingepolderde kwelders van polkder Eeriand Bgl. In het bos somen aleen algemene planten-
SOOMLEN YOOr on Zijn sporen van het voormallp getruk van de gronden voor Se Solentsel!
torug te vinden door de savwezighekd van Sneeuwkick)s en Narcls. De sarwerige Qrasias-
den Zin voscaairijk an de Solnvegetaties scortenarms, in Se sloten komt o inviced van brak
grondwales Lol Uling s de vegetatie mat sooren als Ruwe bies, Zeabios on Zi%e rus,

Zeadirg (Oebeerplan 1851)

Zesborg hoo't oen opperviakie van 108 ha en bestaal ult grasiand en sen vijver. Zeaburg
maakr deel ult van polder de Eondracht, die in 1845 i3 Ingepcidend. In 1985 was een het
grasiand In landSouwkendig gebrulk en botenisch van weinly waarde. Langs de sicotkanien
on randen wisdes sootten van niverschooagrasiandes en glanshaverhoollanden aangetrod.
fen. De invioed van 20ute kwel komt 201 Uiting In het voorkomen van Brakke scorten aly Zilte
schipepurrie, Slomp kee'dergias en in o sloten Snavelruppia en Zasnichellia.

Rogpealoot (1992

De Rogpesioot is een cude kreek, die door de bedifking van de Eljeriandse Poider In 1835
van de e werd algesioten. Dasrna vailandde een deel vas het waler on ontwikkelde Diah
Mangs o8 rand $00 Begrosling vam iezen en riel. In hat open water van de kreek is gean be-

groeing aanweziy. Langs het open water Is ean rleferasg sanwelig, die Overgast In over-

Op de hogere delan worden bicameijke schraalisnden en witbolgrasissdes aanget:ofien.
Mot zin vegetatien, de Indicarend 28 voor vosdselarme ol malig voedselrijie en kKalkhoo
Sende 10t ke substraten.

De Bol

De Bol 1igt in polder Het Noorden. Het natusrgetied Destaat ult een aantal sioten, twee gok
soleard liggende kreken an natte grastanden met slikkipe plakkon de parlo3ek Cnder water
staan Mot reservast word! gescheiden van ce Waddentes COOf da 2080k o een Dieed ke
naal De Bodem Destaat uit Nijn zeezand. Als gevoly van een wiij sterke Drakke Wwaistroom
varult de Waodenzee Zin in De Bol brakke natuwrwaarden aanwezly. 'n het verieden kwam
in hat open water FRuppisvegetaties voor, Door dijkwerswaring e het verwijSeren van de
Sustiesivis Is do walsehushouding verandens.
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Mat name 000f Ga verminderde O0Orstioming an versersing van het water Zin dase vogets
tes hard achterull pegaan. i do lagers delen van de graslanden homen ditindcerende
soorten als Zotaster, weldergrassen en Moaras: en Schomezcutgras woor. De hogere delen
i Dagroed met d¢ ‘Texelse hooiweide’, oen 200r waadevs! grasfandtyps mal overgangen
Van 2068 NaAr 20U1 waars Bijaondere soocten ais Harlekis, Adderiong en Engels gras voor
koman (Wessels, 1908

Diimanshuizen

Dicmanshuloen gt ten costen van Den Burg op e adatand van ceca ' km van de Wad
denzoedi | Hel 2udcostelgk deel van het gebied bestaat ult open waler an rietiand, Secwy!
net nocrawestel ke deel voora! ¥t schrafe, vochtige grasianden Bestast. in deze grasanden
komt oen grote diversielt aan plantenscorten voor, Kleine hoogteverschilen weroorzaken
gradunten in vochligheld en salisitell en dasrmee eed rijke schakering aan standplaaisen
De hogere, drogere an 2oeters deler worden allsen Goor reparmwater balnviced. Hier homen
outmigdende, voedselame vegetating voor. It e [agete en Aattere delen KoMt Xoute wel
230 he! oppervisk, Op dexe plekken Bin dan ook de ditindicerende soorien te vinden (Buma,
o

Waal an Berg en Oe Petten
Do natuurgebieden Waal en Burg en De Petien maken deel ult van het ‘Lage land van
Texol, oen complex van bezttinges van Natwrmonumanten, Oe gebleden Xijn waardevol

muwmmmumhmmmmmm

Do Hemmar

Poide: de Hememet I3 gelegen len uldwestien van Den Burg. Ten wosten van de Westerwag
woeden veel kwelndicerende soorten aangewotien, wat wijst op kwel dle wasrsehinigk al-
komatig s uit de Westerduben. Ten coaten van de Westerwe e 1oa zulden van de Hem
mareey worden vooral itihdicerends soorten gavonden. Uit het vepetatiepateoon is aiet
deldeiilk al 10 leden of Git hat gavoig Is van Zouvie kwel of van ¢ dam sangelroMen
kreckrostant Voor de overige vegetatie in Do Memmer Is geen duldeli pateoon af te leiden.
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3. SYSTEENANALYSE

i VY Roodeivk word! de informatie @it hoofdatuk 2 peinfegreed, peantiysead on samen-
Aangead beschreren i eon systeemunslyse By de sysfeeminalyse /s onderscheid gemaai?
N o hydvoiogische on 0an eoohydrologische systsemanalyse Beide nin regioneal van
awd

3.1, Hydrolegische systeemanalyse

Do mydrologische systeamanaiyse Dehets! een Seschriving van het funclicnesen van het
Bydrologisch systeors. Dodr do Integratie van de infcematic die verzamedd Is tidens de I
venlasisatio ontstaal eon Deeld van het fusctioneren van het hydrologisch sysisem. Maer

VoI moeten Os ruimteijke patronen van de verschillende aspecton gakoppeld wmerden

Eorsl wordt het regonale stromingspatroon van het gronawaler beschreven Varvoigens
Wordt »oor Texel 0p een viertal representatieve Cwarsdoorsneden aa ddn lengledocesneds
IngeIooma In dedw Soorsnmden Is asngegaven wolke formaties asswezip zin, de schamatl.
secing, de Stuytzandiyperning e o8 groadwler stromisgarizhling.

1.1.1. Regisnaal grondwaterstromingspatroon

Taxel I3 op e defen in 4 hydrologische systamen (tie aftesidiag 3.1\
1. hal deinsysteens,

2. 08 Wlcamsysteem (de Mooge Sergl:

3 hat marien bainvicede zandpebled.

4. S0 Deszandgelieden [poiders) en matiene Melgolieden

,.

Hat grondwatarsystesm I So duinen van Texel wordt Qelenmarna 0oor 08 aanweZigheid van
con 2oetwaterbel. Als gevolg van hot jaariijcse nearsfapoverschet vind! in 3o dulten opbol-
Ing var het freatisch viak plaats en ontstaat! or aen 2oatwiterdal Het natuuriijie Qrosdwas-
ferstromingspatroon kant een materschelding da centraal in de duisen igt. Hiendoor vinat
or oo Ooatelijee en westelljhe MASlroming van 20et water plaats. Aan de randen van dexe In-
filtratiegebiaden treedt het paintitreende zoete regenwater ult, Dade 2008 Peeft sor tesndie
van ankele tieatalian tot enkele honderden maters. DN grondwater word! micdels sioten of
detnrellen sAgevoerd. ARS de 2eal|de eed! il 2oste Qroncwaler UR In de kKesistrook In het
Ouinsysteem worden grofweg twee Ioetwaiertalion aangetrofen, samelijk in hat nocrden
{Everiandse dumen) e &= hat yicen (Westerduinen) Opgemenk! wordt Sat oe winaing naby
de Moksioot In hat verledan Mt groadwaterstromingspatroon heeft beinvioed. De winning is
Inmiadels stopgedet

&mmmmamb‘-mmowmm”mw
dodr Mt YoOorkomen vam een 20etwaterDel. Met repsnwater infit-eart tor plastss van e
Hooge Beeg waama sen deel vervoigens radisal afstroomst over de kelleem. A de randen
van de kellsambut kwelt Ba! 2oete walter op.

Al bt marien Leivvioede Jandoesied

Mot maren Delnvicede tasdgedied kanmarnkt 2ich door eon felatie! dunne 20etwaterzone.
Het gebied heefl ees 2uidwest acordoostelijie ligging en voigt de lijn Oosteread: Den Durg
on Den Burg: Westerduinen. Met natuurijke alwalerngspalroon keat o0k Nar eon water
schelding g In udwes!: noSrdooaiel ke richting ligl. Het 20ete grondwater stroomt n
sooedeiihe en Zoideline richting ot In het masiene 2andgebied van bhat ouce R
2060 hwelwater afkomstig van regenwater dat In do Juinen en de Hooge Berg Is peinti
teerd. In lager gelegen gebleden komt zou! water als kwel natr Boves. Als QEvOl) Nervas
Worden sowl-oout raddnien in 9 gedied sangetrofien.

. e
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bavl Wil AL 2. e et

potanco meanmwlmmnvlmnm
Kol o In O8 poider 20at (>300 mQiT) grondwater op. In de bovonsto maters ¥an do onder
grond In de polders kennen dusne (2oete) resrsiagienzen voorkomen, DIt is neersiag die ult
S0 oreerzadipde 100 aasr Pat grondwaler percolioert. Polders met san dekiaag (poider Eljer
and) Patlen ean Sepere NOArsag 2oetwalteriaag dan poiders waar e deklaag cunner Is of
geheal ontbreckt 20ais In de Prins Mendrik poider, De owergang van 20! naar zout grondes
fer I3 In o polders ol Op oen dleple van enkele meters golegen.

Poider Wad en Burg en polder Met Nooedan hebben hat laagsie cpperviatiewalerpe. De
20ute kwolntengiteRen 21)n I dece poiders hat grootst. Door het lage pell in deze poiders,
el ee® dedd van het prondwater oit O8 aangrenzende gebleden raar deze poiders, De
rondwaterspoming In het poldersysieem wordt sterk beinvioed door de polderwalergangen
die het gebled stork ontwatersn, De pemalen Ioren ervoce dat het grondwater jen overlolig
rporsiagwater) wtendelift woed! utgesiagen 00 d¢ waddenzee.

3.1.2 Mastgevende profielen

In Bijlage XV is o Vggng van de masigevends prolialen en de SOANDen 0P KAMT wee'pege-
vers. Teveas &5 sen korte sitieg van de methodiek van de Stuylzanatypering weergegaven. De
profislon tetrefien vier dwarsprotielon on &40 lergteprotiol over Texel Do dodesraden i)
evaneens In Dijlage XV weargeven. in dede profislen i 201 een disple v crca NAP.30O m
BANQIgeVEn welks formaties asnwmelig Dyn, de schenalisering, de Stuyfzandtypering en de
pronSwaterstiomisgsiichting (de pifien Zijn indicatief en Zeppen niets cver de anethaid) Per
profiel wordt hot grondwalersysieem Sesproken.

profied A-R"

Profiel AA' is een lengle doorsnade over Texel van hat Marsdep ot de Eherlendse dulnen
on do Nocrdzee. Globaal stroomt dlep, oyt grondwaler van Pl Narsdep en de zee ranm
Toxel DIt DAKE zowel Wit de stjghocgleverdeling als de Stuytzandtysen die asngetrofien
wotden. Do dunsysiemen n oe Moksioot en de Eljerandse dulen hebben sen 20etwale:-
bed Uit do Stuytzanctyparing van de 1cetwatertel in de Edandse duinen woedt ondevin de
bel het type HNSHOOS+ assgetrolfen. DIt wijst op sen verzoeting en mogelijk een ulbres
ding van d¢ roetwalerdel aldaar. Uit do Stuyfzandtypering van de Icetwalertel ter plaalse
van de Moksioot woedt het type 13CaMCOde sangetrolien, Het 2oute wiber wit 200 o0 Ma's
diep stroomt cnder do 20etwalerbellen door en kwell op ‘& het westeljk deel van Da Hem-
mer. It de cude krekes i Do Hemmer IS sprake van verzooting. In het costelik Sesl van De
Hommer kwell 2ost waler 0D UR 08 duinen, Bi| Den Burg, In Mt midaen van het profiel, Bgt
hot kailoemsysteem

prodial B.8°

Protiel DA’ Is eon dwarsdoorsneds over het midden van Texel van De Koo tot Dijkimans
hulzen Waddenoes DIt profiel doorsnijdl het dunsysteem ter hoogte van De Xoog en de
kelloamtultsysteon by Den Burg. De 200twaterbel van Dan Bueg berelet op Git momaent see
diepte van circa 50 meter, Do 2cetwaterbsl wordt gevoed door infiltratie van seerslag. De
grondwaterstroming In de Ioetwaterbed Is hoofdzakell |k vertikaal gorichl. Verder worden ef
5 Sace el geen verzootings of verziltingsStuylzandtypes aanpetrofien. Zowe! In S duinen
o) De Keog als In Den Burg wordt boven in hat profisl mengtypes sangetroffen. On deldt op
wArate van walter dat beinvioad i3 door ncBouw acthvitenten. Het poldergebied tussen
G020 tweo systemen heaft een Drakwaterzone. Aan de oostkant van de Moope Berg ter
hoogte van Dijumanabuizen gL een overgangsgedied met 2owel bizondars 10e%, Srakks en
20ute kwed

ey
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peatiel C-C°
Dit peotiel loopt doce het gebled De May nair poider Eljedand en vervolgens naw Ooste
rend. Ter plaatse van o8 Muy ligt het dunsysteem met sen Jootwaterbel van clrca 20 meter,
Het 2oete water stroomt horontan af In westelike richting (Se Nootdzed) on in cOstelje
richting (Eijedandse polded Glcbasl stroomt 206t grondwater van de Noordiee onder de
poatmatertel 000r wadr het in de Eljeriandse Polder opwelt. Met Toute waler ot de Wad-
denzee kwelt drect achier de dijk op en dring! door In Ge ondergeond van Texel In dee
paider Zijn ondiepe IOMbrkRe grondwalerstromingssystemen aanwezig. Over de woer
Debhorend 31 de Formatie van Peelo wordt geen groot styghoogteverscail geens-
tes ZoOAt de Thx door dade laag naar versachliing gering Is

protiel 0-O°

Profiel DD’ Nigt van de Noordzee, via e Nokslootvalle' on De Mors en de Pring Headrix pol-
der naar de Waddoozes, Ter plastes van S Mokslool ligh het dunsystesm mel oen 20atwa
borbel wan clca 80 mater, Het 208ie wale! stroomt hosizontaal af In de richling vaa Dan
Hoom an in 2udeljie oostelike richting (De Mors), Mel 20ste grendwater vas de Nocedies
SHooM! ondar de 2oetwaterdel door waar het in de Pring Hendrk polder ophwell. Met zoute
water Ul do Waddentee keel! drect achler S ijk 0p. Door et ontbreken van een siecht
docrialende laag 1§ sas versachiing daze kwelflux refatie! groot. Met 2oule water wit e
Waddenzoe dringt 0ok 000r In de ondergrond van Texel Met prondwater in de dlape onder-
grond ter plaatse van De Mors hoeft het Stuitzandiype HANSCI, hetgoen duidt cp hyparsal
ne grondwater.

prohel E€7

Profiel £-£' opt van e Eljedandse Duinen over Ce Roggesioot naar de Waddeslon. Met
Sulagysteem in Se Eljarianose duinan heeft een zoetwatorbel van gemiadeld circa 35 meter.
Plaatsed |k wordt 200! waler tot $0 meter Glepto pemeten. DIt i vermoedelijh sen reilot it
@o pariode cal het duinmassiel Seoter In cavvang was. Ui de Stuyfzandtypering van de
poetwaterbel wordt endenn de Del het type MNaMCOM sanpetrofion. DIt wijs! 0P sen wer
2oeting en mogellk een uibrokding van e 2cotwaterbel Met! 2oute Qrondwaler ult de
Noordoee stroomi ender 90 Ioetwalterbel door sasr Ejeriandse polder. Het 2oute water vt
00 Waddenzes bwell Grect achier de Sljk 0p on dringt door In de ondergrond van Texal, Ter
hoogte van @8 ROQJesiont wordt 0p geringe clopte (NAP -& m) 200t grondealer aanpeteofien
door O sterk drainerende werking vas de Roggesioct De gemeten stighoogteverschilien
over do Formatie van Poslo 2qn misimas 20001 G grondwaterflux Soor ceze Iasg naar ver
wachting minmaal is.

31.3 Hervomstgedieden

Mot Sehslp van hal stalicnaire gecalbreerde grondwatermodel [z hooldstuk 7) I4n
shocmbambersheningen varuit o 2elanprijkste Infitratiogebledes Qemaskt. DRt xiin o
duinen (Westerduinen en Ejertandse dunen & Siuftarboten) ot de Hooge Berg. Deze drle
Infitsatiegebladen 2yn met het stroombanetgalroon ia bifage Vill opgencmaen.

Samervaltend kan unt de abesidngen opgemask! worden dat het grondwater ia Ml midden
van deze gebieden nagenceg locdrochl infiftreert 1ot ca. NAPAD m. Vervolgens kweit aan de
randan van de Inlieatiegebiaden het geintilireecde 20ete QIONTwWater waer Op.

104 Waler en chiorigebalansen
Met Bohelp van het gocaibrearde grond en cppervisktewalormodel (Zie hoolfdetek 7) Zijn
van de verschibands bemalisgsoenheden op Texel water: en chioridebalansen gemaskt De
tamaingseenhoden 2in:
- Prins Menarikpoider, T4 M,

Gemsenschapselyie polders (gemalen oe Schans en Dijkmanshwizen), 4. 750 ha
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Krassehae! polder Waslesturg en poiZer het Noorden), 2975 ha
Potder Eeriand 3500 ba

Do Balansen Din cppeateld voor et Samiddeide, oge en Aalle stuatie binnen de moded
periode (10921995, De Higging van de bemalingseesnhaden is weergaven in Bijlage XIX,

Waterbalanser

Binnen 08 waleralass kennan in an uitlsattermen worden onderschaidon an een barpiags-
verandering . De infaatterm bestaat wit nearsiag (N), kwel (K en $oavoer van WD -efMivent
(). Do uitiaatterm bostast Ut veedamping (V), infen:atie () en ateosr S00¢ het gemaal (A In
formudevorn N+ K+ T-V -1 A 8 = 0 Opgomerkt wordt dat mel de term NV de
orondeateranwulling wordt bedoeld Een bergingsverandering wordt veroorzaak! Scor wi)-
2ing van het poigerpell, de grondwaterstand en het! wegiakien van ¢¢ opperviskiowitersel
e onder stuwpell Ia de maand o0l wordl Mt ozperviaklewaterpel verhoogd omerpeil
on I chactet wordt Mt pell verlaagd (winterpail) Er wordt een restterm geintrodeceend (R
Deze 1orm fungeert als shuitpost i de waterbalars. Deae SuRPost onlstast Soor Sisctepan-
Bes in de watrebalans van het proadweatermodel en door horizentake witwisseling tussen de
poidess (Inclusied Srangwater ut de dumen) In de waterbalans is de Derpingsverandering n
de restpost opgenomen. De bergingsveranderng heef! Setrekiing op 2owel het cplerviak.
Sewater als het grondwater!

In tabellen 31, 3.2 oo 3.3 2ijn Ot walerbalansen wongegewn van respectevelljc oen gomid.
delde, een droge en een natte situatie. UM tabel 3.7 LR s april 1092 (gemiadelde situate)
ot o varwese Co Owrgany van winer naar 2omamell water gaborges wordl. In een droge
romer Rabel 32) zak! opperviakiewalorpeiion onder stuwged Joor het veedampingsove:-
schot. Hierdoor is o gean pemaal alvoer en is or sen rapatiove Berging. Een natle petiode
Gabel 3.3 resciteer! in oen hope gemaralvee: an Ia 4en (0eName van de Derging door pell
stijgingen. Door de hogere pellen siaat de kwel i Oe Gemesnschappelijcs polders en het
afwaienngsgedied van gemaal Krassekest om In Wfitratie Docrdat O8 restpost Bl Priss
MHorarikpolder hoger i3 dan de bergingapcat B Co waarde wan Je term R4B I de tabel 33
ragalie!

Yabel 3.1. Waterbalans van de stationair situatie fin 1000
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Tabel 3.3 Waterbalans van een satte winler (n 1000 mimaasd)
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Chiordebalans

Binsen do chivridebalans unnen in- en uitiaattormen worden onderschedon an een ber
gingsverandenng . De inlaatierm Destaat U de bruto neersiag (N), grondwaterkwel (K), en
10evoer van RWD-eMigent (1) De gitiaattern Sestast ull inliitratie (1) en alvoer door het ge
rasl (AL In forruavorm N+ K4 T.1 A . B » 0 Een bergingsverandering wordt weroor
Zaakt doOr indamaing van het water. Ook hior is oen restterm gaintroducessd (M.

In de Salanses I8 e vanull pegaan dat de chicrdenconceniratia in de neersiag constant
piim 50 moM Uit het pecalibrecrde grondwatermodel waarbl] rekening s gebouden mat
caohheidsstroming is de gemiddelde oetvracht wvan de kwel alpeleld per bDemalingseen
held:

Prins Headsbolder: 90,73 kg C¥m?;
Gemeenschappoijke polders: 5,08 kg Cum”,
Krassekeet 7,90 by Clies,
Polder Eljpriana 8,00 kg T

Voor do oétwachien van het efficest s uilgegaan van Oe gemiddelde chioside.
concentration 20ais Gle In tabel 2.4 2ijn vermedd.

In tabellen 3.4, 35 on 30 2ijo de chioridebalansen wee'gegeven van respectiovelijs sen po-
middelde, 902 Grope en sen nalte sllustie. » tadel 3.4 is 08 atvoor 00O het gemaal gelik
pealeld san de 101a0e MArvORr. Hierdoor s tarm FeB Nt In een droge periode i3 er geen
pemaalatvoer fabel A5 Mierdoor npemt ¢ 2outconceniratie In het opperviskiowate: toe
fleem Refll]. In gen natte pecode in de gemas'detisten dan wel hoop tabel 3.3 maar uit
tabel 36 Bijat just dat de 2outvrachien lasg 20n.

Tabel 3.4, do statioaai situstie (n ton
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Tabel 3 5. Chorigedalans van een Tomer
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Tabal 3.4 Chieridebalans van ses natte winter (n fon Chmaand)

Nov W ‘
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3 1.5 Stromingsrichling cppervaktewater

Op basis van de peilenkaart en hel cgperviaktenalermodel In de strominganichlinges van
de hooldwateropen op kaart aangepeven (i bijlage XVI. Uit Se kaart DIgT dat het opper-
viakiowater van west 2aar 008! sHoomt nas het gemaal (wordt Rog verdar uligewerky)

312 Coshydrologische systsemanalyse

De ecohydiologische systeemanalyse siuit aan 8| de Bydrciogischs sysleemanalyse on is
evencens reglonad van asd In biflage Xl moeden wersgreldngskaarton van indicerende
groepen plantensocrien weapegeven. Deze kaarien geven oon goed Deold van 08 versgrel-
ding van roe%e hwel en eakhe omstandigheden

In enderstaande beschrijving is sangesicten Bi| de vier hydeciogische syste=en, dis In
voorgaasde paragraat zip cnderscheiden

Bet duinsysteon

Voor de vegetatie In Bat duingebied 2ija met name de lokale hydrologische systemen van
Solang. Regenmater iatiireert |5 08 duinen en kwelt in de Guinvaliolnn op. Met name i de
2000 ML 0008 Suinen Wordt het regenwaler tders de Bodempaisage asngeniht met ba
S00, WA000! In do valialen Digonders vegelaties worden aanpetrofien.

Ve 08 2eetreap nal de Dinnenduisvand wericop! sea gradiint van kalihoudende naar
akarme bodems. De kalkgradnt hangt samen met Mt niticls kalkgahalte van de bodem,
@9 duur van de catkalkingsprocessen, het nstuiven van Kalkhoucend zand uit So Deereep an
steifsiien, oa met eventuee verriking door mesuwenkolonies, De rumiedjke variate aan
vogelatetypen van o dioge dumen hangt sauw samen met de Kalkpradient. Langs de Tee
reep ligoen kalkrijee Baimcduinen. n de 2oidpunst i e oerste dunenry Gegroeld met een
Duingooen-Vikrstirawesl, In hot cverlg duingebied Zijs direct achier Se eerate dunent) kal.
Hndcerende veQelatas mat soorten als Meim, Duinstertetie en Muwpeper 1o vinden. Unpe
strokie Ouineoosvagetatios komen voor In de kalkhcudende dunen Richting de micdende
nen (Mmoar nasr Het costen] worden de duines steeds minder Kalirk en gaan kalthcudende
vormen vas Bunigiasvogetaties en gemeenschazpen maet scorten als Schagegras, Schape
wring, Gewore veldbies on Gewoon struagras cvarheersean NOg verder richting de Dirmen-
duinrand worden de duinen min of meer kalkioos. Kenmerkenoe vegelates Din duachape-
graswsiden en de gemeenschap van Zandregpe.

Kisine, relatie! hoog gelegen wallelen In de dumen (Divoorbeeld Zoderviak, Pieter Roren-
viak, Matlenvisk, Hedevalal 2ija begroeld met hoide: en klene Jegpevegelates. D wijst
op san Dutr harakler on KoM gOed overoen mat een Infiftratiesituatie.

rafieven

Door kustalsiag 2in de nocedel(ke duinen in Breecte algencmen, Het intiitresend cpparviak
IS hierdoor verdend, waardoor @9 grondwatersisnden i gedaald.

R
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Cok poiderpeiveriaginger in O poloers dis greazes aan de bisnenduiniand en hat graven
van ontealeringasioten Mablen geascrgd voor een grondwaterstandsveriaging In het duln
massiel, Over Mt aigemesn zijs de dunvalleien daardoor deoger geworden. Binnen het dul-
rancomplex komt nog ean aantal vochlips dumeaiislnn voor, In de vallewdn Lwelt in e Qui-
can gelodiitreend en asngenih! tegenwaler o0, In de valieien wordea Dasenminnende soorten
als Knopties en Geslhartje gevenden. In doorstroomvalisien vind! S0esircom van enigaling
verrijet grondwater plaats dat stroomafwaarts i de valiel weer nfiltreert.

Do primaire Langs dan-wallel heef! 101 het Degh van de jaren 40 een open verbinding met
2e0 Oahad en hertert een groot aantal kakemirnende Rode Sst-scorten. Zeer natte dulnval-
Jeien Zjn de Nuy on Ot BeltenMuy. De Muy is oen J0ete waterplan, wasn plaatselljk soce-
1on van basendjkace millaus woorkomen. De Bultes-Nyy 4 net als de Lange damvallel een
langperekte vallel lrect achier de 2oereep. Ook hier komen karakieristieke plonisrgemesn:
schappen van kalkrijke dulavalislen voor, De Bunkervallel is svensens pas 10nd ¢ jaren 40
alpedamd. Miar koman nog soorten en wegetaties van teakhe mileus voor. Bi| Zeer hoge
2eowaterstanden kas do valled volstromen, wakrdi) het waler voor aen groot desl achier
Lt Dit verkiaan het voorkomen van de ZHtminsande soorien,

Aan do secpunt van hal duingebied van Teesl vinat juist xustaangroel plaats. Als gevolg
daarvan Heedl vematling op; de Hormpolders Zijn tegenwoordiy veel natier dan i de jaren
€0 en 70. De aangroti van land is een proces dat een 2eer orofe Bijdeage levert amn de di-
vorsitoit in milisyu- an vegeiatietypen, in het zuidelijk Sulsgeied is oen resks primaire dun
valislen asewezly. De valleiresks Omval eon s0ala aan sucoessiestadia dis samenhanpen
met ontkaliing, hemus: en veesnsorming, vematting en cntwatering. Daarnasst I8 het stcp-
2etten van de waterminning van Selang goweest voor Bet vemalles van ¢on aantal vakeion
In an 1008 do Mokslost din Ge valleles wiijwel gehosl ontkallt %01 een Jdeopte van 112 m
benoden maalve!d. Kalkrike omstangighaden in de valloan wordes varoorzask! door 106
SI00m van met kalk verrijkt grondwater

De walloMn o het sudelije Suingebed kunnen ingedesld worden in infiltratie-, doorstroom-
on kwolvallelen. De Bollekamer is een nfiltratievaliol en het Groote Viak en Pomceviak in
kwelvaliolen. Doorstroomealionn Zin de Cladumvalisl, deo Jacobabollen en het Kapeviak

Mot zure karakier van de Bolehanes kom! 10t URing in de snele UStreking van Zwarte I0g-
ge na het plaggen. De drie doorstroomvaliesen 2ijn deldelik basenrifer van Karakier met de
gemeenschappen van Dulrrus en Zomprus en Biedes goede perspeciieven voor de ontwik.
keling van keamerkends basenvifie dunvaliehregetaties. De vegetatio in de kwelvalielen
verschilt van die van de Joorstioomvalieian o0oor hat mesotrolers kasakier mal 08 Qemesn-
schapgen van Padderes en Snavelzegge on 30crien als Teer guicheihellen kranswieren. In
pot Pompaviak wijst het santrellen van s02cien as Zannichallia en Dite rus op sen inviced
van lichE Beak mater.

Na plapgen en maaken kennen zich waadevolle schrak dunwvalieivegetatios in o8 Geul
ontwikkslen. Nu al worden daar meorders bwelindicerende en basenminnende Rode st
soarton sangetrolien.

Do Horsmaonjes destass Qrotendesls wit waler met san Drede 2one want tletlanden de
overwegend soorienarm 2im en me! rame In de Soatelike plas wizen Op eon Iwak brakke
waterkmalitalt. Mot name WUngs de wastel ke plas wijst het voorkomen van Padderus op
el

In de nOg recenter gevormae Kreeftepoide: 1i)e vooral karakteristele pioniergemeenschap
pen van cuinvalisen asaweig. De vegetaties geven een ontwikikeling in de richling van de
voor halbrife Suirvalieion kKarabtenstieke Kropsieseegetation

dinvendyinrand

In de bossen ter plaalse van de bisnenduinrand van de Jan Ayensiag i van het uiden lct
asn De Koog in het ncorden de grondwaterstand In de 20 seuw Qemiddeld Circa oen meber
gesaasd
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Voor sen Belangrijk Soel 13 de werdroging e wijlen aan oen Melsel van dlepe ontwaterings.
shoten, peiveriagingen v de poiders, de drinkwaterwinning an de relatief hoge verdamping
van naalatbos. Door het stoppen van de driskwalerwianng, Mt Sempen van dupe S101en e
Ret orevorman van nadldios nasr 10OIDSS wordt 48 wardroging legengepaan. Plaatsolik (ter
hoogte van Ganitsand, Ecomare en T ANoo) komen nog wel wiij hoge grondwalerstanden
YOO dankai| sen constante vooding met 200! kwebwater ult het duinmassiel. In "t Alloo heelt
Git gon mosaek van wasrdovolle, relatief schrale vegetaties 101 gavoly Do gradidnien tes.
sen hwolwaler wit de duiten en regarwater spelen hiern een belangrigke rolf.

gragasden

De grasianden Binsen e dunen varddren alhankeik van het beheer vam voedselrijke wit.
bolgrasianden %04 de schvalers kamgrasweiden en deinschrasiianden. Op de woedselijee
grasianden vind! Intenseve Sowolding plasts, lorwill hat bDehot!r v O¢ solvaie grasianden
Sestast ull masien en afvoeres Jitndoerende vepetaties worden plaaiselik asnpetroffen
in de grasianden van de Soheer, de Viakte van Stark, Plosgelanden on de Groene Hosk In
de Scheer vinden nog regeimatig mundaties met Jeewater plasts, wadrdodr 08 Mrwelig-
Bald van $ite soorten verkiasd han wordes. Het i onduidelijx hoe de aanwezigheld van 2
10 rus in de Viakte van Stark verkiaard kan woeden. in de Ploopelanden en @o Grosne Hoek
Din Mot grasfanden die Din onMstaan na adamming In 1985 Mopelifx Is op deze plasisen
2og 00 relict asn 20t waler In de bodom asnwelig of is speake van salt spray.

Onder andere 'n polder de Nedarianden &n in de omgeving van het Viak van Stark wist de
Aanwezigheid van s00rten en vegetatios van basentijie miloes 0p O8 10841100 van Dasen-
rigk kwelwator, Wasrschinige i3 de twel aficomatig uit de Nol van Bertus respectieveljk uit
co Wigesviakle

kwelder

De Sufter Is ean kweiSergebied dat I open verbinding met do Noordzes staat en waarin
vegelaties vas 2ine milieus domineren. Ook In de Mokban komen lage o hoge kmeiders
voor. De vegetatiezonering hangt in belide kweidergebleden nauw mae samen mel o hoogte
an dascrres O male waarin de vegetatie Ao Ioewalo! word! overstroomd. in de laagete
Oelen van de weider Dostast de vegetatie ut s00rten die IHN 3aNgeCast aan sen Cagelljkse
overstroming met 2out water, Jeokraal e Enpels sfijkgras worden har velop gevonden.

Op Ot Doger palegen Gelen van 0o kwelder gaat de vegeiatie over in gamesnschaccen van
Zeoalsam on Zilte res. Op ds overgang van kwelder rasr duln stroomt 2080 waler o8 knelder
O o0 ontEtaat sen 20at-20stgradant Op de Owergang vt DOUE NRAM 20t KOMAN 2007 WaM
Oavolle vegetaties voor mat s00rien als Fram deizendguideniruid en Merishoormweegivee.
Detgedijhe wasdevol ¢ vojolaties kunnen Zich alleen ontwikcolan op plastsen waar oen vol-
doande proot duiniichaam 200G kan dragen voor Joevoer vas 20!, Kalkok water on wadf bo-
wendien san Soade en Hope kweider sanwezl] is. Overstromng met zeewater 2al hier slechts
Incioentosl gebeuren. Pisatsel |k komen op Oe Siufter en in de Mokbaal brakke mosrasvegs-
taties mat Heen voor.

het keileam aysteem (de Hooge Berg)

Het hoogste punt van Texel is de Hooge Berg. De Mocge Berg maak! deel ull vin sen kai-
leamult, dee %en zuiden van Den Burg dagaoomt, De kalmem Deefl sen Jrolere varbrending,
maar word! eiders door lemig Njn 2and bedekt. Regenwater dat op de Hooge Borp vall, ints
eont In Se coverzadigle one ot de slecht coorimende kelleemisag. Over dexe laag
SHOOME hat water 000f Pet lemig f4n zand naar tet omringends Mge: Gelegen QeSied, waas
het deols als 20ete kwel aan bt oppernviak komt Op kaart 9§ (DJage XN met de versprediag
VAN ‘Soorlen van 20ate 101 200¢ 206t sloten, geotendesls met kwel is dat omringende golied
Q00 2ichibaar
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Do Mooge Barg kont hoge grondwatertrapsen ofwal lage Sreatische prondwaterstandes. In
het landschap Is dit Barkenbadr aan het NIQINOEY onibreken van Satwieringssioten. In
plasts van sloten 2ijs in het verleden de typisoh Teasise ‘tuurmaalion” als erfafschelding en
voekaring sangelegd. Op deze teunwallen wordes kenmerkends scorten als Graskiokje, Geel
walsiro en Zandtiauwlje gevonden. Nasst de2e lusnwalien wosden s Ot gedied ‘canen’ oo
vonden. Deze messial droogstaande greppels, voeren het overtollig water af van de hoge
kellsemgrongden rond Den Buwpg en Oosterand Gedeelten van deds canen Ii|n Bedulkerd,

Het lesdgebrulk oo en rond de Hooge Berp is voormamed [k weiland en akkerboww. Door de
relatal lape grondwaterstanden Zi|n do grasiandon over het algemeen van een relatiel droog
type Rijflage Xt groslandtypen). Belasgrijter dan de grondwalerstandes ls echier het e
hear van deo geasianden, B sen Dehedr met exiensieve Deweiding of masen en atvooren is
oen schiaiere vegelatie aanvwezip dan bij eor Intessieve bamasting. Op de Mooge Berp Is de
grondwaterwalneit volgens de Stuytzandclassilicatiy van hat mangtype. Dt wijst cp een
intessie! lancbouwkuadig pebrulk met & Depercie Bofertest Jelieteeil

hel mariene beinvicede randgebied

Hot mariene beinvioede zandgebind bestaat cit bl cude land, waarn centraal de kellees.
bull van de MHoogs Berg Is gelegen. De Dodem bastaat niet alleen uit zand, max ook uNt
20ekial Glo In een ver voriedon s afgadet In geulen. Aan de randen van het gebled komen
20wel polders, duingetied ais 200 voor DX hoOSt in st julst In het mariens Zandebied
gradnien tussen bodemtysen en tussen 2ool an 20ul waler Xija pelegen. Zoet waler is al.
KoMty v reQenmater dat In de dunen en o8 Hooge Barg I3 geintlreerd en vervoigons
nan lagere delen afstroomt. Mat 2oute water komt 'n de lager gelopen delen als kmel fas:
boven. In de binnenduineand on de 20ne rondom de HOOZe Barg vormen het 20ete e 2oute
wiler gradinies, die polentioe! een grote diversileit 3an standplaatsen harbergen Ook ge
ringe Poogieverschilian veegroten de potentdle divarsiten n he' gabied

Het laadpebrulk in Ait gebled & Overwegend agranach, naast con Depercie akkarboaw is het
land vooral als grasiand in gedruik. De grasfanavegetatie Is soortenarm Goor het ntangieove
gobeuik. MHet dispere grondwater s 1out, Aleen docr de asywedigheid van sen dunne zoet-
wialaebel I3 landtouwm In O gebled megelije. Dok Bggen er enkele natuuwpebieden, 2oals
Dijumanshulzen en De Bol. ¥ dexe ratuwrpebioden resulteren secdergencemde gradidnien
In een soortentije vegetatie

do polders on de mariene

De poidars op Texel liggen Iaag; het walerpall word® geer het algemeen Seneden NAP ge-
ranthaats Door de lage Ugging kwell In O polders 2oyl grondwale: op. In alle pokterns
worden ia sioten en SIoCtialuds redeimatiy Sooten van Drakke en zite omstandigheden
sangetrofen. De hocgste aantalien worden gevonden in de polders die san de Wadderaee
grenzen (DiJage Ok soorten van brakke an 2i%e sioten, S00rien van Brakke slootinuds).

De poiders 21)n bijna gehesl In landtouwhuadig petvuik. Op de percelen worden aardappe:
lan, bisten, granen, mals, overige landbouvwpewassen an bollen vertouwd, Ten dee! van de
parcelen is als grasiand o gebraik. Ock higr pald weer Gl 4 vegetatie van het grasiand
wooral So0t het Debwer Bepaald wordh i 8¢ polders komen met name pgrasianden van het
raalgrastype voor (ijlage X kaan grasiandtypel. Met 2ijp scortenarme en Twasr Someste
prasianden. De aanwerighold van cunne, 1oete regetrwaleriensen G Sven op het oule
prondwater, mask! lancbouw 2 de poiders mogelij De overgang van het zoete naar het
20uhe QIOAAWRIOr 11 5 de poiders o0 een Deringe dlepte van enkels meters gelegen. Daar
waar de Geklaag ontbroekt, Zijn de 20e% neorslagienzen het cunst

Deor ull- en afspoeling van lansouwngrondan en effuentiozisgen is in het algemesn het
opperviakiowater voodseln |k
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Do polders hebben een ralatef imtensie! varkavelngspatioos van sioten ten Behoeve van de
ostwalering. Het opperviaktewater wordt Goor mddel van nam 600 stuwen Qetzapl vasioe-
houden. Do polderpelien worgen gerspeiesrd door sckele gemakn en handbediende stu-
e,

In de natwurresarnvaten = do poiders worden vaker plantenscortes van Deaiie oralandighe
den sargetroffen. Met gast om de Regpesiost, De Bel, polser Wassenawr en 't Visje. De
Rogesiost is een voormalige kreek, polder Wassonaar en 1t Visje Zin pas In de 19" eeuw
Ingepoiderd. Alle pebieden worden preoed door Brakke kwel it de Wadder2ee.
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4 KANSEN EN XNELPUNTEN

i AY hooldstuk it de werkwiire Seschveven O aan de Naad von Je methode walemosd
inelpuntenkasrien fe maken Er is ean kot gomapi! voor de bet aspect grondwaterhwands
Saif % ov 15 o0 kpart voor fel aspect cpperviakiowsterhnaltelr fohiovidegetaite) gemasit

Voor At ontwitAsien van scenano's is Met van bevang nzich? fe bebben Av e Awdige knel
punisn i de watwhaishowing cp Texel. M Aol Ander van dede sfuche (2 Op Basis vt o0
Walescod memhofind oo ANeputfanksan gemast! voor de groodweteriwanntell en ds
appaniphremanevhwadrelt (chlonde)

£r Iz geen koslpuntosksart gamask! win de grondwaremwaited johonds) omaad hievvoor
goen narmen worden gehanteerd. D¢ novmen 2\ fimpliciel) serwevk? in de subdoeitypen
voOr de natewr an v ge chipridencvmen voor de oppentaifewstediwalier. Ook /s peen
ros(ponteskaest gomeak! van de cppenialiewslevhmaniitelr (stromingssneeden). Allsen
de haoldwareriopen 0p Texel 200 in DUFLOW pemodeiesrd (nie hoofdstuk 81 Dere scheme-
tisetle iz v pobsal om gedefaileerd cp walpaignvesy de SCOmMteeden araol e be-

mwmmm-ummanmoomwnmmam
van Watersohappen. Aanlelding voor het cntwikkeleon van een nauwe Methode was de te-
2cotte meer watersysieam gerich! e NOrMeren, te SAtwerpen o Lo dimansionaren. Het s
0n Methodnmh wakmes de Incichlieg en Mt Behaer van oPPervialiewatersysemen zodanip
a0 worden YOrmpepeven dat ds pewanste grondwatemregimes kusnen worden Seralkl De
prwanste grondwalerregimes ijn athankalik van de toegekende fuactiea en de gebiodsel.
penschagpen.

m‘wmmmmammm
stap 1 vaststolen van het optimale grond- en Opoerviakiewatemegime (OGOR],
slap 2. vastatelion van het aztuele grond. en opperviakiowasermegime (AGORK
stap 3 vepaling doeliedlisatio;
stap 4 sedecte van maatregelen;
stap 5. evaigatie en monitoring.

Voor dit onderzoek zijn alleen de sersle drie slagoes SoCAOPen »oor wat betreft de grons
waterkwantilelt en de opperdaliewateriwalitail. Stap 4 en 5 Zyn aleen voor de volledighed
penoeMme.

Tydens stap ! 240 par standpiasts O randvodrmaiiden genwvertaiseerd waaraan het
prond- en opgervikiewnlersysteem Mmoot voldoen om optimax invilling fe kuanen peven
asn de functies. Daardi] is nog geen sprake van belangosalwegngen en is voordi| pegaan
2an de haalbaarheld. TUcens stap 2 & voor elk standpladts het Qondwatemegime on woor
alle opperviskiowaieemonstersunien het chosidegehalte Depaaid. Een verpelijking van de
optimale en actuele grondwatermegime on oppeniakiowstercmalitel! heaft Bjdens stap 3
plaatsgevonden. Met resuitast van cese laatsle s2ap Is een knepurtentast. De knelgurten
Kaart is een hulgmiddel &) hat cntwikkelen var O sconario’s, Se in hoolfdstuk B staan De-
schieven.

In de vOipancy paragraten wordt verter of de ealste SLACOEN INgegaan.

e
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42 Standglaatsen

Voor het vasistelien van de oplinale rOAdwalonedimes mosten oarst do standpliastsen oo
dantifceerd worden. Stasdplaatisen z§n hier gedetinieard als ean comdinatie van bodemty:
pe en grondgetesiksvorm Do hooldwateriopen mat fun walertypoiogie ult Ret provinciaal
Watertylshoudingaplan (WHP ) i) i Sjrecemige standplaatsen ingevuld

Voor het (Makdekikand) prondgebrulk voor Toxsl Is de landpebryliskan digitasl Beschibban:
LGNS+, 1900000, Ten asncien van hat grondgeteclk 2in de volgende categorie ondersches
m-

landbcuw akkerbouw en grasiandl
- matuur (natsurdosien met 0 3 Sow;
- babouwd,

Voor hat bepalen van het optimale grondwaterregine voir Iasdbouw 2ijs e HELP.tabelien
pebrulkt (e volgende subparagraall W de RELPabelen 24n de verschiliende Dodemtypen
van o Bodemikant geclusterd tot een beperkier aaniad Dodemtypen. immers, het onder
scheid bij de bodemkaart is gencht op 0boww, lextucrverdeling, oic en 30 DOSEMIYDEn vis
de MELP-tatellen op opteengatdesresses. Daabi) is minder detall nocdzaked k. Voor hat
bDepalen van de standplaatsen is derhalve de ciustering van bodemtypen In de HELS-
tabellon gehanioerd 2and, kied on veengronden).

Voot de functie natuwe vormt ok Natuwidceitype afzonderijk eon standpiaats. Mel bodemty-
pe wordt Qeacht te Zin verdisconieerd in het voor sen pebled vasigestsld natusrdoeitype
Ook het overige prondgebrulk 2oals stedelik gebled an Sos I8 verondarsteld onalhankeljk
8 2Hn van het Sodentyps voor het Depaian van een optimaal grondwatemegime.

Cp basis van bovenbeschraven weckwige 3ijn In dede studie voor Texel 80 standplastsen
onderschoiden (wasonde: 2 voor landbouw) Voor de2e stasaplaatsen is vanuit een sectors
e banadeting bt optimale grond: o opperviakiewalemegime bapaakd

41 Actuele grond: en opperviakteowalerregime

grondwaterkmanhitet

Voor Bal In Deeld Deangen van het actucie grondwalemmegme s gebeelk gemaskt van
grendwateriiagpen van de bodemkaart, Met voordes! van de grondwalertrapenianst |s da
Geze voor Toxnl gebladadekkand aanwazly is. De dizhiheld van o grondwaterstandsmeet:
punten 3 orvoldoende voor bat Depaien van son viakdekkend regime. Voor oen groot asntal
pelizuizen op Texel Is de meetperiode % kort om een gomiddeld regime te Depalen. Evenals
B het begalen van grondwalertrappen is hemnode mmers minimaal een achtjarige mee
trosks nodig met tweewskelijkse metingen. Op basis van sen kortdurende mestreeks kan
wal worden gecheckt op het binnen dezelfde orde van grootte ligt. De pelBulsgegevens tin
steekproetspewis pebrulkt om te warifidesn of de op S Dodemhait aangegeven Lrondwn
lertrappen In oversengiemming 2ijs me! do meer recests matingen.

Voor het bepalen van Oe grondwatertragpen voor Texel is de digitale versie vin Oe bodem-
kawt van Texel schasl 110000 gebrulel (2 evaneens parapeaal 2.4 De grondwatertrap
penkaart is cpgencmen in bijjage V.

opgenviaktematerhwalited

Voor Bt bepalen van de oulconsestratie van het opperdakiewater Zijn de choride
CONoeNIratins gebrulkt die gematen Zijn in o8 “meestpunten waterkwaltelt” van de hooldwa.
teriopen (Zie evenoens paragraa! .43 De gemiddelds chlonidenconcentraties in de hoolfd.
Waleriopen I(n weergegeven op kaan [ijlage XK.

e
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4.4, Optimale grond- en opperviakiowsletregime

449, Landboww

Mot cptimale prondwalersegiog voor landoungediesen is vasigesield op Sasls van de
HELP1atelon Optrengsidening als geecig van 10 natte en te dropge situaties worden in de
HELP tadelien 2angepesen voor 2ear vesal combination vam Dodemiyps, Qroadwalonsag en
grondpebrukavorr, Do cptimale grondwalerirap wordt govonden bij de hoogst mopelijke
cpbrengst cp son standplasts In paragraal 45 woid! nader Ingegaan op de % hanteren
grenzen voor a0 ORtimaa grondwaterregime.

442 Natwwr

Kosmercend voor @ fuache naluer |s dat de satuurdosientypen deols Ii|n pebaseerd cp e
voorkomende bodemtypen (0w ook 2ja pevormd door et hydrologeseh systeem). Hel def-
NATOn VAN een tandpiasty door de comBingte v natwurdceltype en bodemtype s dus
riat noSig.

Voor de fenchie natuwr wordt geberak pemaait van sebdoeitypen (voor O korle termij, 550
jnar) die Stastsboabehes: (SBEN voor Bin Qebleden heeft gedefiniesrd. Dok voor bos iy
door SHE subdoeitypen pedefiniesrd. Derhalve is bos niet als agarte functe SSQEnaTen,
Het optimale grordwateregime voor eon sebdositype word! pedeliniosrd i lermen van
pronawatertragpen, omaal Ait het detalisiveay s waarop het actusie grondwatertegime Be-
hand s

Voor natuur s nass! het grondwatermegine, de prondwaterwaliteit een Delangrijke parame-
tor @oet, beak, roul). Do grondwatesowalitei! wordt onder andere Deinviced door eel, Van-
daar dat tj e verschifende nateurdositypen Is sangegeven of kwel gewens! i o o "
teurdoeitypon te ontwikislen, Daarmee Is de groadwaterkwaliteit in kwelsituaties iIndirect in
boeld

443 Stedelijh gebied
Voor al het bebouwd gebied, 20als aangegeven 0 de landgebruiksiaart, s s OnMwaie
ringadiepts van JO om Benedes makiveid Ingevoerd.

444 Opperviabtawaterionaliteit

De provingle Noord-Nolland werkt voor de opperviakiewaterkwalitelt met Pet SEND stelsel
Prov. Nooed Holland, 1006 SEND staat voor Specifiek Ecologische NoemDoeistellingen
Het sisisel s “een samenhangend gehoe! vam norman (pacamelers) Met Betreking 101 de
eociogische 1oestand van het opperdakiewatersysiearn”. De in het stelsel oppencman doel
stalingen voor do ablatische parameters Xin Se randvooreaarden voor de karakiedstioke
planien- on SqUASECHE MACrOlAUNASO0rten van eon walertypo, Do normen woor de waler-
kwaltelt Zijn athankelljs van de functie die aan do wateren Is toegekend, De strengste not-
men geiden woor watersn met! e Pooldiusctie natuur, voOor de walteren zonder een satuur:
functie zijs de minsl slrenge Noeman was wachl. Aan waleren mat een nevenfunctis natue
I8 sen middeiste noemenniveau verbonden, De invuliing van de normen is Sasnaast afhan.
kel van het walertype, Par walertype I3 son alionderijhe setl van normes ontwikkedd,
WBArGoor tekaning wordt gehcuden met de aatuuriike variatie van aquatische scosysiemen,
Op Texa! Zjn de voigende walertypen aanwazly 2iite polderwataren, Seakian colSerwaleres,
lont beakie polderwateren, polderwatersn onder Inviced van kwel, aigemens poiderwaleren
on kaltarme Juinwalecen De gewenste cppendantewmerkwalitelt is alhankellfc van 20wel
ol matertype afd de lunclie van Mt wale

1 bt tveece Wiaterthushoudingagian vas Ga provintie Noced Holland (WHP-J) Is de water-
Hypenkass! opgesomen
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Voor Texe! Hjn van belang kalkarme denwateren, polderwalares cnder Inviced van bwel,

Hcht brakke poiderwateren brakke polderwaleren, :ie poldermateran on algamene polder
waleran,

Op kaart AY (Functiekaart voor water) van de bijlagen vas het WHP.2 is voor het behesrge:
bled van walseschap Mollands Kroon sangepeven wat de functie v de watenn Is Op
Texel Romen voor. hoodsiunctie natuw, hoofdfunctie agrarisch, hoofdfunctie agrasisch met
novenfunctie natuur en hooldiunctie stedelife water. Per witertype on funclie worden be:
paalde kwalitellanorman sagestreeld, waaronder 64n voor chioride (i paragraal 45.4)

Een optimale oppenviakiowaterowalteitshant word! gemask! dode de kaart watertypoicgle
on 29 fenctiekaart over ekaar heen Lo leggen en per combinatie in do SENDSabel de geme-
ten chioridenconcenitatie e tostsen aan de bijbeharende norm,

4.5 Toatsingeariteria

n de vorige paragraal Is het oplimale grond en copernviaktewaterregime Dapaaid voor de
verschilande fuscties, landgeteuksvormen an natuerdosien, In s Beslssingacndersieu.
aing s het echier 0ok van belang om aan te gowen walr de cadesgrens ligl van wat als op-
timaal wordt asngemert! en welke grondwaterregimes absolust onaanvaardbaa Iijn voor
S verschillerde fonclies. Daavom worden in dit hoofdstek toetsngscrilena beschreven.

445 Landbouw
et optimale prondeatersegiene word! beparid op Dasis van een maximale cpbrengst, pepe-
ven het Bodemiype, i amankelijkheid van het grondwalerregime In sen metscesicgiach
pamiddeld jaur.

In o0 HELPaOstelen I8 de cpbrengsidepressio garelatesrd aam het cpbrengsinivesy aal o
O¢ beste groaden bij de mess: gunstige prondwaleritsp hasitas: is (prendwaterstandsal.
nankelijke depressiel Morut bE|k dat cok cnder de meest ideale omstandigheden oen bo-
paside grondscornt anld ‘optrengstschade” heeft ften gevoige van nat enlof droog), berwi)
relatie! gazien het cpbrengsiniveau dan 100% . Om saast elkas: voorkomende stand.
plastsen j0ch met eliaar % tusnen vergelljhen is dil cnderzoek gekoden om opdrengside:
pressie i) een Depaaide grondwaler ag it te drukken als percaniage vt O GPSrONgAtde-
pressio B een optimale grondwaterirap.

Voor grasians en Bouwiand dijn voor Mie grondscorten en grondwaterirapgen i ce cop-
brengsidepressie Loy, van de optimale grondwatertzap (TV) weespegeven is Se tabel 4.1, en
42 (Een * achter de G1oodes betekent "Oroper dee’, om e gedachien e Depales | mel een
GMG dleper dan 285 cm. GMHG en GLG Is cm Sensden maaiveid).

T 4.1 bowetiand voor de verschllende

& e oo Vesagread Snséprens e
' 15 »n et Wt et
" » n At e et
" " wa b2 M %
" - we "% U 17”%
" “w "o 0% o ow
v s o % o> o~
v »® “o ”~ ”» o
v «® m "™ M »
i e 200 (L) % "
i w 260 Ny ) 2%

R TR
gt | Gre Coeryistgadd Cmbowwet Tose samiepd § €4 11 o 1900 3%



!
;

G GHG oo vemgiond rardgrond Kisigeend
0 " N "% 16% ™
" 3 b1 "% ™ ™

. . s e % Fa
- " ) ™ -~ ™

w 3 "™ L) L oW
v Bl w "™ ™ ™

v w w "~ ETN (LN

0l “ wm ™ o o
v w0 xe ner LTS %
e o NG e % %

Opgemenkt wordt da de grondwatertappeny en il gua ondergrens dicht by grondwalertrap
IV liggen. Voigens de HLPAabelien Is grondwaterirap IV theoretisch de mees! oplismale
Fondwatertzap voor Jowel grasiand als bowwiand. Voigess Informatie van Waterschap Hok
lands Kroon hoefll det = de prasik op Tased niet 20 te 24n.

Voor landboww i3 gekanen voor crie Cosliaalisatiehiassen, Snalo0g Ban Netl rapport vas oo
peogectgrcap Waternood: optmasl, AsvaardDaar en onaanvaardbaar. Gezies bovenstaande
tatelian heell WittoveansBos de gronzen van de verschillends diassen voor drie veeschilien-
O8 categoriedn Dodoms vasigesteld, Daze Dy In tabel 43 wesrgegeven. In de tabel 2ijn de
opbrengsten bij Oe verschilende CAMQOrOIN Weargegeen, walDi| de depressie oen optel
som 18 van zowel theoretische) nat- als drcogreschade. In dae stadie Is Sovendien de wer-
houding tussen nat: ea droogteschade vastgelepd Binnen G kiassen

T aan landbouw
__Palaieve cpdeneguidepiesiie O Clasaticate
A0 - 8 Crasrvaarten o oy
a4 Advraarizan
L. 8 S TY
MRt Aarvaaritay
.18 . 02 __Craarssarctam to nat
B Snde Kama-ndelng (8 WI260007 van 20 Destie ser3g00ndon aast WO solrengsl MOges s
446 Natuwr

Voor natuu’ |8 het optimale regime Depaald op basis van de door SEB pefcrmulesrces seb-
dositypen. Per subdoeitype s op basis van Ftersiuue an expecl-jadgement vin leder scb-
dosityge docr WitleveensBot de messt prwenste grendwalertrad Depaald (Zie bifage XV,
Het is modelik datl een scbdoeitype Bij meerdere grondwatertragpen tot ontwikkeling kan
komen. In verband met de gehantesrde systematink is bij hel vervaardigen van de knelpen.
Senkast ochier maar 44n grondwalertisp gekoten. Het optimale fegime Miijgt een becorde
Nng cptimasl Do prenZes asn e Soslresiisalie natuer Bjn in 1adel 4.4, woergepeven, De
GVa Is de pemiddelde VoorjaarsGrosdwaterstand (GVG « GHG + 0.2°IGLG-GHG) +5 cm).

_Tabel 4.4 Grenaes aan dosirealisatie natuursose ses ssbdoaltype
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4A7. Babouwd getied

De minimale cotwateringsdieste woor bebowwd pebled Is 70 centimater onder maalvedd, D
IS veraald naar cen grondwatertrag VI Alle grondeatertrappen natier das Vil worden als
onaanvaarchaw sangemark! Deze pebeiden Xijn siel aandeven Op kaart m.gat voor het sie
Solijk gebied de grondeaterirappen onbesken

4,48 Opperviattewstlerhwaliten

De cpperviakiowalerkmalitelt wordt gotoets! aan de hand van & SEND paameters,

Do pravenste cpparviakiswateriwiiteit is aMankelljk van zowe! Pat waterlyoe als de fincte
v het water (Zle paragraal 44.4)

Per watertype an functio woret sen bepaside chioridenorm nagostreeld, In de SEND-tabel
kot hat aapect functie terud in het 1o behalen niveau. MHet Roge Aivesy MOt worden Qe
haald I» gebieden met hooldiunctie ratuwe, het middalste niveau In gabiaden met een ne
vordenctie natuur en het (age miveay » Se gedieden waar Dsen natuurfunctie is foegekand
o Texel dus hocldiunctia agrarisch en hooddfunctie stedelijs watern. in tabel 44. 2 per
wilertyzeiogie en functie (Nveauide chordencrmen weeQegeven.

Tabel 4 & Norman voor in wateren op Terel : ket C WHP.
Hebrtipe N Oompen
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grondwalerkmantitent

De kralpuntenkasr! voor grendwalerimantitelt is opgenomen in bijlage XL Da kewipus-
senkaant is gemaakt met AscView Por grordpetrgiksfunctio @ijs S actusle en cptimale
grondwaterregimes ma! elkaar vergaisien. Op Sasls van de toetsngscritena (Klassengren
Zen) wit het vorige paragrast 2ija vervoigens de dooealsaties Depaald vwoor natuur en fand-
Bouw.

mmmm:—awnm
2 grote delen van 9¢ landbouwpebieden bevindt de opbrengsidepressie Tich Tussen 5%
o 5%,

. tomamuumwwmww-mmmm
In o wintetperiode,

- Op de manane 2andgronden in S0 polders treedt in de Jomer droogteschade op;

. De owde kreokbeddingen treden opbrangstverminderingen ¢p 400! 1o hoge grondwate
standen;

< In 08 natusrgetieden komt cptimaal, %e droog en Se nat naast elkasr voor. DIt heeft te
maken met Go korte teemiin doslstelinges van de subdositypen. Iadien de lange termiin
dosistelingen waren gehantesrd wis Mt copenviak te Gr00g veel Droter geweost

Voor de viekken “veal ta nat of vee! 1o croog” of by sen prote selatieve cpbeengsideprossle
Kunnen Svocrbesid do sCenany’s worden ontwiduels.

oppervisktwaterkwalfeit

Een kneigunten kaart van de opporvdaktywatariwaliioN I8 gemask! dOO! 0¢ hadrl waleitypo-
Iogle en de lunctiskaart over elkaal hees 10 wggen an per comdinatie in tabel 4.4 de bijbe
hocends acrm vwoor chiotide daarby te zoeken. Knefpurten In de walertwaltell kunnen o
leon ontstaan op plastsen waar do FuKipe waterbwalfeit Bekend I8, OW2 O G0 MONSIMPUS
ten van Ultwaterende Shvizen De tnslpunieniant voor wal betreft coperviaitewatercwak.
tolt is Gaarom sen Mppenkaart

Op de inelpuntensaart voor chiordegehalien |s per coperviallewatermesipum angegeven
of de chicridencenceniralie onibreskt, optmaal boven of oader de norm Bgt Lo, de SEND-
notm. Tevens IS de waletypologie 00% 0D dede kKaart aangegoven,

Op e kaarten 2ijn een asetal stipges le 2en. Voor de s1gpon viekken “Doven de nom of
cnder de normm!’ kunnen biveorbeeld scenania’s m bt opgerviakiowalor worden bedacht
Opvaliend zin Mt grote aantal monsterpenien was e chicridesconcentratie onder de
nomm Bigt. B slechis § monaterpurten igL de chisridencontentiatie Doven da norm
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5. GRONDWATERSTROMINGSMODEL
N GIt hosddsluk Is do Mmodelopbouw Deschreven ran het grondwalermode).

5.1, Inleiding

Veoor de madellenng van hat grond en cpperviaktesater Bi| Texel i3 sen gonlegreerd model
cppesiold, dat naas! de walerbeweging ook de chicrdogenalten kan berekanan Oit geinte
greerd 20at-2outmodel I8 cppebouwd Ut versollends (bestaande) “simelatieprogramma’s” ,
waarbi) koppelingen Zin aangetracht tussen de verschiliende onderdelen. BY de voor- en
sabewerkinpen s getrulk gemaakt van het O3 ARCINFO en AscView

$.2. Koure rekeamcdel

Het grondwatermade! is gemaakt met het programmapakket Proecessing MODFLOW (PMwin
versie 500 Verschilen in stiighoogten als gevol van conceatratieverschilen worden inge
tracht met Detwip van de density package ortwikiseld door hat KIWA. Het ooperviakiewater
is gemodelientd met een DUFLOW pakiet (het copeniaktewatermodel word! in hoofastuk €
Deschreven).

Korte achMrgeoad Ahoevale D Ob (DA TS e
NOOFLOW NeOonaid oy marbasgh, TE54 MOOFLOW is 400 0o3e, die geDasear? i Cp de sindige cile
e Fo3e Mt mOSHetad word! STl COpetenid = DIARES, WRATIVMA M ECATECNAEe
WPHOrT) worden satandet sl 60 13R0MAANS BaN het mCdeipunt van de ool NOOFLOW bemsad! (rondes
saaing in Srie chmeias. MOCILOW mask] gelrsl si 0niering onafnavkeljes ‘Dacoager’. cie sha
0N 0Ot et (AT VT N SpCrodog 8 wysleo Deschrisen
IMADMCEe (Behanry o0 Van Garver, TR 0 08 crigoeis MOOFLOW code woetl geen rebening oo
POOer Tt PP asdoverscs e Cunsom (8 Ael 23 KOWA Dfaile (MIeisutdd, wanDy In de sIomNge-
VP Ritg et @lih eV W AGEtARCIE OT NoRBR TG M ROUden Mt 00 ITWICed W8N SEATECIeY B M
op hat atomingtreld 1n Ge waMrbelird opfe «38 NOTFLOW @ Piar achier Qoon reianing ree gehouden
Ol Mt Rt KA SICkags Dermtert NOOFLOW o140 toatedier yignongdies. B srpaiiong met in net
VR erveien YagNeigret Bev! OuA GACOr eend 1 worsen ™ B Rt chionde getale
MOCDENSID [Sarvioed 4 Soniow, TH85 a0 Oude Baaink, 1R het KINA-Dachage houdt geen rebasing
Wl 36 VANNNG i hat dchitacaveld met fe 1id WMot MOCDENEIO 18 Pet mogeion netatationae
30 GeMbeisaarieing $10ng e Moceiann Niet aleen woodt el ntilie sralidientd davevend,
Taa! Weera wortt 30 verplaalsng van hal SOATMI vl Jeemuiens. Dn CoCk har cshevng houden met
PGP AN SANE 80 TONCIAM SUTine LaY SO g e giract e 4 QM CaiR COde QRO
RALGE OomotTet har Todedpen Bodd A8 SMTAC N 16 GEtrs en, IUNOer OM 88908 Petesahe OO
DA ST ede
NTID (nd WED Mt 30 BaMEOnpeagramma NTIO woedt edruh] sode Nl DARaten vBE BEeRce,
SHIPATIE an CROTIATNE TORTTES VRS SPeNte MO 4 At GUNCWAter Mot DrOgraTTe pebruint MOO
FLOWY viid 0% Sarmaaning v TRans. Mot progtamma 15 500000 /e Wf1 Al NERASE DACKACNS w200 de &
e R e e T

Voor oo Intecactie i3 een Rulggrogramma cotwikkeid dat Nusen ult MODFLOW vertasit naar
Invoer voor DUFLOW. Per desigebied (vaak pellvakien) word! de kwelfiue ult NODFLOW ge-
SOMMed on toegekend 3an Ge watarioop cie oot afwalenng van het deslpebies Yorgt.
Hat MODFLOWMTID-nstrument is gaschik! Oom oon good boeld te krijgen vas het wale:
sysloem o vOO! Nel Darekonen van scesanc's waarbll de verandering van dichiheden een
Deperite invioed hebben 0p het strom agapatroon
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Voot de soenario’'s waarbiy verandering van het gichthedepatroon In Mt grosdwaler een
Osidelike invioed habben op het stromingspatioon, is het gecalitreecce MODFLOW.mocel
omgeset nax sen MOCODENSID-model.

In hoodastuk 7 wordt verder ingegaan op de pebrukie Calibdatie procedures.

5.3 Modelgebled en netwerk

Een model is opgesield tussen de xcodedinalen 106.000 en 126000 en de ycodedinaten
552 000 en 581.000. Op dexe wijse wordt gehesl Taxel meegencmen, inclusief sen randzone
van 3 diometer 1ond het elland. Deze rand2one Is noodzakelik om, met name b grootscha-
lige scenasio™s, de grondwalerstroming en de 20et-acutbeweging coder Texsl 16 Mmodelieen
zonder dal ‘randeifecten” optregen

£r 13 sen Colgrootie van 250 x 250 m aangehouden in het basismodel.

In de verticasl Is het model opgedeaid In 25 modeilagen. Om Derekeningen met MOC.
DENSID mogelije te maken heet! alte Mmodellaag een wiforme dlkte (Dinnen de laagh Aan
¢o bovenzide & O 1aapdiite gering (1.5 m) terwill aan de onderzijde van het model een
laagdiine van 20 meter is gebruikt W onderstaande tabel nijn de laagaklen amngegeven. In
tabel 5.1 is de verticale schamatinatio sangegeven.

Tabel 5.1, Dikte en diepies GOOTmodel van de verschillends modeliagen en et voorkomen
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$4. Modelpericde

Ten Dahoeve van de S0eNAno-Darsanngen word! een NSIALICNMT SAONAdWRIo S OMINGSMO-
Otl cppesteld. Een recanie ammeangesioten perade dlest 1o worden pamodeliserd, met daar
= 70wl Sroge als natte penoden.

neersiag De Kooy (Den Helder)

Als eersto |5 een analyse pemask! var de [aarlijtse 2eersiaghoevesiteden en NerEaQver-
schot van ststecn De Kooy ovee de algsicpen S0 jaar (toais aangepiven In hooldstuk 2 s er
nauwed jus verschi tussen de noersiagoepevens van de meetsiations Den Burg, Cocksdorp,
De Koog en De Kooy; or is daarom alieen een analyss van gepewens van station De Kooy ge-
masct)

In af2eaiding 5.1 is hat Jaartijis nears!agoversonot utgezet, perangschikt in oplopende voig-
orde, on Is Sevens hat gemiddeldo wWipedet, vermindeed of vermesrderd met S MANSaaradev)-
oo, Ut de analyse DRJAE dat T8 een 2oer 00 jaar IS Deweast, mel oen nepatief neor
Slagoverschol. In Y908 Is nat seersiagoverschot Ret grootst over de afgelcpen 30 jaar: meer
dan 400 mm op jaarbasis. In do afgeiopen W0 jaar i) 2owel Croge Al NALNE Jaren voorgeko-
men

Afzeelsing 5.1

pescriserde reersagoverschot nasr jaaihse hoovee heid mel geerkdduide oa $1andanid devistm
19199

g.n-n.u-ﬂ.", miNiny LAl A - e A -
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mertel

madelperide

Voo! @9 % modelieren periocs s hot van Selang dat

o 000 300G, S6N Al [RAr 60 680 QeMIAdeid DINNEN de MOGeIperiose vall
of ean recente pericde wordt petryikt
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Serwi) 1008 &3 oen recent, extroam sal Jase ket woiden Beschouwd,

Door do jaren 1982 tot en met 1995 1o Heen wood® oen (onips2ios) pemiddeld jaar, sen nat
jar (1994) on aen Groog [ear (TR0S) pemodelisend. Het jaar 1002 &5 dan het stanjaar, met s
slactaatum 28 aprll (oen datom wadrop vor! Damaten woral, terwijl in el 1992 ean "normale”
hotveolheid neersiag is gevallen on de YOOrRarssiteatie als oan enigeairs- gomicdelde sitv-
Yo kan worden beschouwd) i) de calitratie 2al, alvorers Instationar 1e calresen, hal mo-
del worden gecalitreend o de datum 2841082 De 10tale modelperiote woor hat instationar
mode’ 2 Oe pariode 2841982 101 en met 31121096 omvatten

In Bijlape VI s neerslag pof decade sangegeven. Hierult DIt dat binren de madelperiode
Cok verschilende Natie en Aroe PAioden YOOrsOmean

|

O natstionaire modellening word! utgovoerd met Didstagpes (shessponoden) van &6n
maand Dt betekent dat irvoer van pegevens als prondwateraanvelling, onttrakkingen, palien
en conoentiatios 0p basis van maandel{ise gemiddelden heelt plastsgevonden.

=

parameolers
Any Se verschiliende formaties 2ijn I het model dooriatendheden “cegeikand, In cnder
staande tabel Din de Witide maardes asngeven
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In boversiaande tabel 2)|n Se dodriatendheden van 0o verschilende lapen Aangepreen.
Voor cellen 0 sen modeiand waarin 2owel oen gidsiaag als sen waterwcarends kg
voorkoman Tijn de XKh en Kv alzonderiik bepasid, De pidsiagen Xijn herbl Depalend oo
woes! door O vertikal cooriateadheld, terwil hel walerveerende pakket de rorizontsle
docelatendheld bDepalen. I onderstaand istemezzo wordt hisr Seper op Ingepaan,
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Intermez20 1 Bepaling dooriatendheden

5.6, Bovenrandvoormasrden

Ten sanzien van et 1opsysicem in Texel kunren drie gebieden worden cnderscheldes, Ten
oerste O POt WA ean vas! pall wordt gebanchas’d. Tes tweede de wijalwatesende
getinden, wasr ook awatering plaatsvindl, met name in de winterperiode, maas waar de
walergargen in de 2omer kennen deoogvatien. Ten siotie de gebiedon waar peen opperviak.
Kige afwatering plaatsvindl, 20als de cuinen en de keloemBull. Voor deze afe gebieden 2i|n
verschillends topsystemen s MOOFLOW gebruikl.
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grondwateraanvuling

Voor Bt Bepalan van de grondwaleraanvuling I9n neersiaggegevens an verdamaing vas Se-
lang. Mot behaip wan landpebruksgegovens an onderstasnde gewasiactonen I8 de grondwa-
tecaarrvuling ger maand o8 por modeicel Derekand

Zoals aangepeeen In hoofdetuk 2 21jn o slechts paringe verschilen in de nesrsiaghoevesl
heden toasen & werschilende meetstaticns. Voor de madellerning wordh gebeuik gemaakt
Ve Se pegevess wan station De Kooy, In ondersiaans nSermezzo Is oo Derskaning van ce
sanvuling sargegeven

ADe MOATOEYL  wawin

A« e groodwmersarwing op Scetp | | ¥
M0 = 08 fetnlag 49 Loutp 1 n

ET19 = Tacasraba wedas oy 09 tatuie | ~N
) = IMercepte medamgrg o0 Ldatct IS
£ 4 B = poterine vrdamping ~

On MMNAG B GemE3eia ovr e mastitatonre Den Durg De hoog De Koay o+ De Cotunaep. De taspiusie verdampng
werdl Detwtars) wul

‘M'W L s

Tl « 30 potectale Perman 5000 aENrwSangng o Iele 1 1l
LTl = 0 QRVRMRENN oo TSetp 1 H
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Wawn
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Intermazzo 2 Berabonng grendwateraanwilling
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Tabel 53 vaor Peaman

g-gggggsceesten
k

Bi| de Derehening ven Of Qlondwaleraatvuling Zin Dovesstaande facioren pebrukl. Daar-
naast speo’t oe Interceptioverdamping een rol flatel 5.4

Tobel 5.4 Intercoplisfacioren per maand bij verschillenge landgebruik (Getwels & Vermew

M \ p‘ " [‘ b r’ r” r’ ..l "0 .! r‘l~

»
| Betnswd P» han ppn on pon [-njon o ko b b ko bbb

Beide 300rien veedamping 210 afhankeljk van Net landgeduls on het selzoen. Voor de ver:
deling van het landpebruik op Texel is peteulk gomaakt van de landgetre! kkaarn Texel

polsers

In de palizehecrste Selieden (3 eon cOMPiex 10psysteem gotanteerd. Zowe do prondeater
aswulling is ingevoerd (Recharpamodulel , als de poiderpelion en cralnagewsarstanden
(General Head Bowndary-modulel. Oe petruikte crainagewssrsianden 2ijn gerefatesrd amn
do grondwateriragpen 1adel 5. De gehantesrde pellen 2ijn afkomstip van de pelivakkes.
kaart

Tabel 5.5 Grondwatertrappen en érainagewesrsianden
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GENBQERBSIANG YOO de vii alwalerende elielen

duingedieden

n @o dungebleden i allean de grondwalerasnvuling als boversandvoirwaarde oppegeven
(Rechage modubl). Lokaal kan s cnverzadigde 20ne I het duingebied sen dikle van rond
@e 20 meter bareken. Hiercoor kan enipe vitraging cptreden fussen SidetD van noetsla)
an Sdstip van sanvelling 1ee hoogle van het treatisch grondwater. Bij de calitratie s hier
=08 rekaning gehosden (Dergingscodincdmen)

wiij afwaterence petieden

In do g0 wij atwalerande gebleden word in de winled een maximaal pail gehandhaald,
madr kan ot peil in de 2omer wegzakken onder git niveas. DNt Is gemodeliesrd middels pel-
N on drainageweersiand, middels de Drair-modeie Mardoor vindt atvoer plasts by hogers
prondwalerstanden, madar vind! geen Aitratie a0 waler vanull de wateriopen plaats In
&oge perioden. De vy alwatereade getieden Davinden ich Op Je overgang van sin- nas
poidergebicden.

heoldwatetlopen
De heoldwateriopes 2ijn apart gemodeliosrd mel de Rivermodile. Als startwaarde word!
ean todemweersiand van 2 Capen gelruiit voor dede wateriopern.

open Tes
De cpen 2oe '3 aan de ovenzijde van het model gemodelieard met oo vast pall (NAP 008
m.

§.7. Overige randvoormaarden

i) erdeeorwannde

Aan de ZiFpanden van het! model {op oo alsland van 3 klometer van het elland woedt een
no Yow'-bourdery gehantesrd. Dt betekent dat er gean (voor g modellering) signiticante
grondwaserstromng loodrecht op O 2ijranden is vecondersield,

ONSNTArdVOOrw I 2O
A Co oadezide Gechydriogische Basis) is Os vertikale grondwalerstioming verwas
loosbasr Qeachl; er is derhaive een pesioten enderand aanpehosden

53. Dichthaden e= chioridegehalten

dickthede

Om de groadwaterstroming comec! %o modelleren I8 hel van Delang S Sichineidsstromng
ook mes 9 nemen. Daze dichitwid is gekoppeld ans het chioricegehalien. In gebleden met
2oel wiler IS Saze Sichtheild 1 koY, en i pebioden met 2out grondwater 1oopt de dichtheid
op 101 1025 kg Middeis hat KIWAGensity package woed! Ge dichIheld verdiscontesrd i)
d2 Derekening van @e groodwalerstroming

59 Grendwaterontirekbingen

Op Texe!l vinden thans geen prote oatirekiingen mesr plaats. In 1639 werd door het PWN
oon Snkervertinding mal de vaste wal 10t stand gebracht. Daardoor is de winning vanuit de
Hooge Berg niet langer strikt noodzakelijk. Sinds 1993 wordt by de Hooge Berg macimasd
ca 15000 mM) pewcanes 0p sen deple tussen NAP -20 m en NAP 230 m. De onttrekking
bi) do Moksloo! i3 na 1900 stoppezet. Aan de noordzijde van het elland ving® een ontiretking
plaats nabij het gotterrein.

R
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5 1934 I onttrekking met een volume van 5000 m3) geweest Bi| de Keesomiaan, Serwij bi)
Stagpeniand 450.000 m3 i onttrokkes (2ie 0ok par. 29). Daamaast onttrek! ean Deperkt aan-
12l particulieren op de Hooge Berg kieine Moewsetheden waler Lhw, Setegening. Voor de
toskomst Zjn er plannen voor warmis / keude opalag In het grondwater, wal extra onttrek
King en mnfiitratie 28l verelsen,

£.10. Bergngscoeificienten

Om nstationak ts modeileren Is het noodzakeik Sergngscotfownien in te vosren. Te on
derscheiden vat e Meatische Darglagscotiicient en de van de dlegers pakketten. Als ut-
pangswaarden worden respectevel |« 0.2 en 0,001 gehantaerad.

L,
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& OPPERVLAKTEWATERSTROMINGSMODEL

in gt hoofdedet i3 de modelopbosw van Nt oppervalresodel gegvesenteand. M paragras’
671, 42 en 8.3 worar ingegaan op de Asuze voor DUFLOW en de modelschemanizate, De in-
YOIVZE0EVENs wovgen Seschreven 4o paragraal 6.4

6.1 Inledding

In dit hoolcetek wordt de opbouw wan het oppecviakiewaterstromingsmode’ beschveven.
Eerst kom! deo keuze van hat model en S modelschanatisatie aan de oede. Vervoigens wor
den de Lwoerpegevess Dehandels.

6.2 Keure model

De opperviaktamatermodeliering s met name bedoeld om balansbarekeningen mogelijk te
maken, whardi| 2owel watertalans as chiordebalarsen wordon Wigerekend. Voor de model-
lering wordt het programma DUFLOW for Windows (versie 3.2) pebruint, dat 2owel voor
kwantiteits- als bwalitalisberakaningen ban worden gedeulht.

Dote het opatelien van o2n eermvoudg DUFLOW opperviakiewatermodel calsinat Deter in
DoM I het Sunctionsren van het systesm dan he! geval i3 Bij pebruik van waterbalansen
Daarmaast s date methode Selrovabaarder (minder foulen gevoeligl en minder Sowerkellk
Bi| het Scotrebonan vt SCANMIO'S. Het opperviakiewater wordt gemode iNerd mel een eon-
voudiy DUFLOW-made! op hoofalipen. De Interactie tussen de het grondwatermodel (MOD-
FLOW) en bat cpperviakiowatermodel (DUFLCW) woedt normaliter verzongd door MODU-
FLOW. Bchige door pechiemen mat de software (Informatie leverancion Is e sen Pascal
programma ontwikieia die O koppeling tussen MODFLOW en DUFLOW verzongt.

12 Bt DUFLOW mosel woedt het cpparviakiowatersysteem goschematiseerd. Net dit model
Werdan oerst stromingsbereseringen gemaskt (walerkwanbtitelt]. Dasrna worden ef waler
Lwalteitsherakeningen woor do consarvalieve stol chioeide pedaan.

63 Modelschemalisatie

Het hootowalersysteem van Texel is vereervoudigd i1s een modelschematisatie gedrachi. In
pilage XX is dexe schematisatie weergepeven. Do achamatisatia |8 20 oppesiedd oat op per
pelivak aen randveorwadrde oot kwRstitelt en kwal teit jchionde) wordt ingevoesd

Aannamen

In de madolschematisate 2ijn sen sastal vereemeudgingen ten oozichte van ce warkel ke

mwm
Allen Ce hoolawatergangen van Texel Zin in model gotrachl.

s Het model howdt geen rexening met do sanwergheid vt Runstworian (Juikers, stuwen
an pompen) In hat behsersgebled, Hiwdoot wirden de verschilonde pallen i de peik
vaxian nle?! pealmueerd.

o Do pebrolhze profiien 2in nlet de daadwerkelifke profielen. De Ingevoerde profisken ge-
ven het Derpend cppandak weer dat 200 e Podidwalergangen in Besiag wordt geno
men.

o Do diescle viced van noersiag e viedamping op hat watersysieam is verwaaroosd. Al-
Won nditecte vioed via Mt QrONdWALEr WONdT MMaQeNomen

o Do inlaat van Doczemwaier 00 het walersysteen I8 vermaaroosd.

O\mengzles

Het hooddwalersysteem van Tesel Dostaat oit walecgangen met werschilende dmensies.
Het mode! is vereernvoudigd door ass &0 wier verschillende dee'gedieden & werschilence
proficten 100 % kennen,

r——
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Marbl) Is rekoning pehouden mat het bergenc copervish vas alle haoldwaleriopen van een
Seelgetied samen, In tadel 6.1 2ijn de & berekende profielen voor de vier bemalingsoenhe-
SoN WwetrDagEveN.

__Tabel 6.3, Protieibesshviping
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841 Pellen

Op Basis van So palivakkerkaar! e Dylage DO unsen verschilende peilvacken te Texel
cnderscheiden worden W de pellvakien word! een vast pell door middel van pelireguigran-
de kusatwerken Ingestield Do pelbesiusen van Texel hebben voormamelij betrekking op
het primaire watersystear door asvwangheld van honderden stuwen in het sacundaire wa-
tersysteen. Mot opperviaklawatermodel is slechis op hoofalijnen peschamatisesrd, Asnwe-
Boe stuwen 40 Ouikars Tin niet ingavoerd. Miardoor worden niet de daadwerkeliie peden in
ot opgerviniewater gosinuleerd. Met model I8 20danky opgebouwd dat het bergend coper
viak van de waleegangen in de verschilende desigebioden Qeljk Is aan de werkeli ke how-
veelhoid Borpend cppanviak van Os hooldwatoriopen Bi het besskenen van het Deigend op-
perviak is Uitpegaan van Net jaargemidaeide pall in het afwateringsjeliod

Docedat Ga 020t de pemalen Ingesteide pelen niet gecormigoard worden doce S In het sys-
108m AAnweige kunstwerken, 2ulen do absciyts peden niet Qebruikl worden Voor de vier
beamalingseenhecen zal het gomiddeld Derskonde peil worden ngevoerd Dele gemiddeld
berskpade seden 3n vermeld in pacagraat €3, tabel 6.1,

642 Walerasavoer
Wateraarwoer vingt phaass door de sanvoer vanull de RW2)'s. W tatel 2.2 van paragraal 2.7

Is de gomiddeide Jasci kst hosveeihed oftivent weargegeven Dode waarden mel Bijhorende
eAlosidanconceniratios Zin ais ranavoorwaarde aan Mal model cppelegd.

643 Kwel an wagalging

Do Poevested kwel an weg2ijgng en bijhorende chioridenconceniraties valgen uit het
grondwalesstromngsmodel. Deze berekends waarden met Bijhotende chicedenconcentra
Tes Zijn als randvcorsaarde aan het madel opgelegd.

6 4.4 Uligesiagen gemaal hosveslheden

De pemales z4n volledip peaviomnatiseerd. De aansturing van hunstweren vindt plaals cp
pasis van in- en uitschakel niveaus van Jowsl het polderpell als het zeewaterpeil In bover-
staande paragraal I deschreven welke pellen daadwerkalifc zulen worcen gebruid. O=adat
hot moded wligaal van bergende oppanvakien zal ter conterole van het modal Se ia het model
pesimulesrde vitgesiager hoeveehe's walst vergeloben worden met de in warkelijhea ot
posiagen hoswseltwid water, In paragraaf 2.7, tatel 23 2ijn deze wilgesiagen Roevesiheden
weergegeven
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645 Intidle zovicancentraties
Do Inititle 20uconcanitaties 2ijn Ingeveesd aan O¢ hard van concentraties gemeten in het

cpperviaktewater. I Dijiage XXII is een overzicht gegeven van de gemeten chicridenconces-
traties te Texel
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7. CALIDRATIE

7.1 Indelding

Om oe voorspeliende waarde van hot model te tostsen Is ean calbratie ulgevoerd op 2owel
hat stationaire als 0p Net natationaire model Op Bel stationalre model Is voorafgaande san
O caleatio Nevens een pevoslgheidsanalyse uilgevoerd om een Indruk te verkrijgen van de
mwvioed van de Individueie paramelers o 0 modelesutiaten. De resultaten van de gevoe-
lgheidsanalyse J|n pebrukt! Om oen redle schatting e kunnen maken van de MAarges waar.
Lnnen S8 Rrareters Dy de calratie mogen varitren.

7.2 Gevoaligheidsanalyse

Als onderdes! van S calitratio wordt sen gevosligheidsanalyss uligeveerd. O e globae
Indruk e Argen van de gevoeligheden van hit mode voor wal Detrelt grondwaterstanden,
sHgroOgten en alvoeren wordt de gevoeligheldsaralyse voor de meest govoalipe, refatiol
onbekende parameters Ulgevoe d (-S0% en +50%)

- 39 Sralnagewesrstand,

« &b DOdemweersiand var de hooldwateriopen

+ 30 tydraulische wearsiand van de dekiaag n de poiders,

- do horizontale wearsiand van hal freatisch pakket i d¢ duines,

« hplleamwoerstand formatie van Drante)

. patideiweerstand (lormatie van Poslol

721 Verandering dralzagewesrstand
De Bersbands elfectan op 08 grondwalerstasden van het veranderen van deo drairageweer-

stand 2in zichibaar in a'besidng 7.1. s 1abel 7.1 is de verandering van de gemiddelds ge-
maalalvoer weergegeren.

Tabel 7.1 Ivoer door @ ainsgemsorsiand
] Co 025 Sa 2 97%
Chariand o, RITN
Sintsaneet - o
S o th o
e Scharm NN S ]
Prig Mandeh +15% %

et ofect op G0 grondwalerstaccen iy marmasl 04 m. Ean varhoging van Oe dranage
wearsiand hee!t moer eMect 0p S grondwalersiand en de gemaalafvoer als son verfaging.
De gemaalatvoer van Polder Waak en Burg /Met Noorden (pemaal Krassekeal) I vanswege
O Sege Ngging dat mees! pevoeliy voor sen verandaring i de AN wEISIANS.

122 Yerandering bedemweoersiand hoosldwateropen
De berckende effecton op 08 prondeaterstanden van Het veranderen van S8 BoSemwesr-
pand van de hooddwalericpen Zin cogenomen In albesiding 7.2. In tabel 7.2 Is e verande:

fing van de Gamiode de Demal MOl weligegeven

Tabel 7.2 Verandering gemasiatvoer docr versadering bodemmwearstaad hooldwateriopen
dnmenl Coorn 8% Coans + 9%

L - %

Lrorperae’ o I

Dyumaadus res o A%

Cu Scrars N 4%
e % = 1

. Cemarabo
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afbeelding 7.1: Gevoeligheidsanalyse drainage weerstand

vorschil in freatache grondwatorstand verschil in Faalische grondeatrsiard
&anage woerstand S0 dracage weentand + 50%

N
verschil in meters
TRE
B 03-04
02-03 0123456 Kilometers
0.1-02 ™ ™ e
2 0.01-0.1
-0.01.0.01 eocruugever Provence oo Hoted oo snderen |
0.1 - -0.01 s Bagts Syioth Onacaost
B 02--01

B 03--02 ‘ Bos
Wltteveen ' |



afbeelding 7.2: Gevoeligheidsanalyse

bodemweerstand hoofdwaterlopen
vorach in froatische grondwatersiand verschil in Seatache grondwaterstand
bodermweeraland hooldwalenogen - 50% bocemaeerstand + 50%

N

verschil in meters A

>04

03-04

012345 6 Kiomet

02-03 - e

01-02

0-01

0 u&mmmumomr

01-0 s sow et e “'"""’T

-02--01

03--02

Witteveen-




De grondwaterstancen en de gemaalatvoaren Diljcen matlg Qevoellg voor een werandering
van do bodemweerstand van de hoofdwalericpen. Met affec! op de grondwalerstand is
maciras 30 cm e slechits iokasl van Inviced. De gevoeligheid van de gemasidetieten op
QON VOrAN3arIng v 98 DOdemweerstand IS gering vanwede het relatefl geringe cpperviak
van de wateriopen tov. het 1otaalopperviak. Een varhoging van ¢ woerstand Siljkt weder
om meer olfect s habten cp de grondwatersianden dan san verlaging.

123 NVersaderng Mydraulische weerstand Seklsag

Do Sesekande efMacten op de grondwalorsianden van Ret verandetsn van de hydraulische
wesrsiand van de delasg In de poiders Zis weergegeven I albesiding 7.3, In tabel 7.3 s
S0 verandering var de gemiadelde gemaalalvoer weeipegeven.

Tabel 7.3, Wunﬂ_og___z-_*smm_*ﬂm_

..Oemasi Lo—
Einiarg oms e
K aanch et 11% "~
Djuonaraleom ™S I
[ ) ™ )
Prive Hendre 4y o

Hat affect op Co grendwatersianden |8 maximaal 50 cm. Verandering van de weerstand van
O¢ Seblaag in de poiders heelt op enkele plaatsen ook inviced = de duinen en S Moooe
Berg. De gronswaterstand i3 slechis okaal gevoelg voor een werandering van de dekissg-
waerstand, Do gemasiafvoar van soldar Pring Hendeie Bt hat Qevorligst voor verandering
In de Seklsagweersiand, waamsohiinijk vanwege 0o diepe ligping en de kislipge ondergrons
wANT00r een refatied grote verandering in oe hooweeeid kel varuit 100 kas opiteden

724  Verandering kh-wasrde i de duinen

De berebande eflecten op de grondwaierstanden van het veranderen van de Rorizontale
dooraiencheld var het frealisch zandpakist i= de dunen D weeigegeven i albeolang
TA Do prvosligheid voor sen sfaams v da dcotlatensheld of waarde Riljht groter dam DY)
oan toesame. Hatl effect op Oe grondwaterstanden is maximaal 26 om. Varwepe ce toara-
me van de horizontale weerstand zal Oe prondwaternciegel in de Suinen mee: optolien en
daardocr hoger 2ip.

725 Verandering kelleosweerstand (Formatie san Drente)

De berekende effecien op de prondwaterstanden var het weranderan van e kallsemwes:-
stand van de Formate van Orente 2o zichiSasr in aibesiang 75 Het affect cp de grons
wilerslanden In de poldergetioden s Qernng, vanwede de pelitehacrsing (vooral gevoelg
voOr de drainage weerstand). In de getieden met eon wi) ped Is het effoct madmaal 1.5 o
Met name de Mooge Borg on he! middelste cesl van G Suinen bigken gevoelig. Vanzell
spoekand Blijct dit saman te vallen met he! voorkomen on dikle van dexe Tormatie (Zie bils
ge ).

726 Verandering potideiwserstand (Formatie van Pesic)

Do Dorskande eMacten op de stijghosgten (INAP -72 m -NAPE2 m van het veranderen van
do pothisiwmearstand vas de Formate van Peelo 2in sohibaar In albesiding 74 Met elfect
olijst 2e0r pering (enkele centimeters) on bepark! Ich %Ot die gebleden waar os Formatle
van Peelo dik is (2 biylage 110,

7.3 Te colibroren periode ea tijdstappen
De calitratie van het stationaire model dient plaats e vinden 0P oen gemiadelde situste.
Gekozen i3 voor de datum 280002, omdatl op dexe datum veel metinpen van stijphoogten

N pedaan
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afbeelding 7.3: Gevoeligheidsanalyse

weerstand deklaag in de polders

verschil in Seatsche grondwatersiand
worrsiand dekiaag - S0°%

verschil in meters

>04
03-04
02-03
0.1-02
~ |0-001

B -0.01-0

02--01
03--02

VErschil in PeMSChe Grondwasmrsiang
woesstand dedlaag < 0%

0123456 Kilometers
L

“M Proeniss Nowd Miudar) e adeen
eepemman oot Gastgphrwopach Onterroes Tonsl
prcjecioode Durgd 1

, Bos
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afbeelding 7.4: Gevoeligheidsanalyse
horizontale k-waarde duinen

verschil in feateche grondwabenstand vorschi in haatische gronviwaterstand
horizonisle khwasde +50% Penzortale kwaarde - S0%

N

verschil in meters
B 04
B 03-04

02-03 0123456 Kiometers
B 0.01-0.1

-0.01-0.01 mmmmmmuw:n“

0.1 --0.01 o ey e s S
Bl 02--01
Bl 03--02 Bos
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afbeelding 7.5: Gevoeligheidsanalyse
vertikale weerstand Drente

verschil in meters

s

1-156
05-1
0.01-0.5
-0.01-0.01

S -0.5 - -0.01

-1--05
1.5--1

0123456 Kiometers
™"

COLTATE) ! Pron e NoGS-Holard en srdesn

mmmmtﬂ

. Bos
Witteveen




afbeelding 7.6: Gevoeligheidsanalyse
vertikale weerstand Peelo

verschil i stighoogte 09 NAF 77 m vorschl stjghoogte op NAF .77 m
veribalo weerstand Peelo -4)% vertide weentard Peslo + 20%

»

verschil in meters

>0.05 0123456 Kilometers

0.03-005 ™

0.01-003 ) =

LH01-001 ""“’m"?"' Provincie Nooed Motong en wny
B 0.03 - -0.01 Pechan St gAyPIAPIR eopiosk: T
B 005--003
B <005

, Bos
Witteveen




n apdl 1952 sen nocmale hoevesiheld nedrsiag Is pevalien en het vooriaar als redelifx
Miooeioe situatie Deschousd kan worden. Met gecalfreorde stationale model i als
pangssituatie genomen voor het instationsire model. Do calibratie van het Bslationaie
el Iy utipevoerd op e percde 280492 101 311295,

3583

- alle slijghoogtepegevens op 2BMNR2;

«  alle vitgesiagen pemiddeide pemaaidobinten van apell 1002,
oo gomiddeide 2out-concenteaties van apt 1902 In alle copeniakiownlermonsterpusten
frarification

Ten behoeve van @0 keude van de calibeeren parameters IS sen gevoelghoidsanalyse ulipe-
voord (e paragrast 7.2). dasrult is gobleken Oat voomamalik verschitien in stighoogten en
prondwalerstanden oplreden i de poldergebleden bi) werandering van e dienags weer-
stand en In de duinen en op de Mooge Barg Bij verandering van e weersland van Oe Aeh
loam (Drents Formath)

Daamaast heeft de drainage weerstand ses grote inviced Op o8 unpesiagen Qemaainoe-
veelheden, De permaaihosesaibeden van el same de Prins Hendrik poider en polder Eljer
lase Blghkan lovens Qevosll voor de weerstand van de dekisag.

741  Calibvate op stjghsogien en grondwaterstanden

Vioor de stalionaire caliteatie op Mijghcogien on grondwalerstanden is gebrulk gemaak! van
do PEST (Pacameter ESTimation) routine Dinnen MCOFLOW. PEST geSrulkl sen dosifunctie
die pebaseerd (s 0p Oe gewogen Kenste kwadratensom. Bi) dese nverse Mtomatiache ca-
lbratie metnode worden de, te Optimaliseren, DArdmelers 200ANI0 Mangepast innen de op-
Goprven marges] dat Bal verschil tussen Darekende an pgemelon waarcen word! geminimall-
seerd.

Voor de staticnare calibeatie op stijghoaglen en grondwaterstanden 2in 111 pelibuistiters
gebrukl. Het coel vas de calitratie |s om deo varschillosten [Decekend gemeten) 1o mininall.
secen. Er 2ip oon paar pebruikelijs siatistiache paamelees om obpectiel de gemidoeide
verschiliost te Cepaen
< Meoan Errer (ME), ofwel Gemiadelse Versohi (GVL
- Mean Absolute Emer (MAE), ofwel Gemiddelde Abeciute Verschil (GAV),

Root Noan Squared Trror (AMSEL ofwel Wertel Gemiddelde Kwadratensom (WGK).

Bi| & canbratie kan Op Detrouwbaahold van het model pakwantificeesd worden matl Sese
statistische parameters. Vooral Zijn bi] e caliteatin 0 stijghoogion de voigende Criteria
gehanteerd
< ean periddelse adosiuut versondl van maximaal 03 my;

o8 verschifouten mogen niat systematisch verdesld 2in

In hat staticnalr model Zin tijdens de calibratie de volgende sanpassingen in het model
gomaakl

Vorbetaring van de schamatisatis v hel cpperviaitewatersieisel in het model Het be-
el enkele wiieriopen In de duinen (waar ch ean wri| poll kan lastelien), de Shulter, de
Moksioot, de Horsmeartjes en ¢ Geul

Do ligging van de drainag Segen de duines, is varbeterd. Tevens is de grens van et ge
Bled waar een paidergeld wordt gehandhaald mal het dungetied verlegd.

- Cesemat
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«  De horzoniak docdatendheld van het featisch gakie! Ir de 2udelifie Suinen fager dan
ycoordinam S62.0000 is varhoogd van 6 naar 156 midag ie hierover paragraal 2 %00 De
vorticale doordatenshels in dit pebled Is varhoogd wan 1.25 naar 3.7% mudag voor Pat fry-
alusch pakke!l,

In de polsergedleden |s ds vertinale cooriasendheid veriaagd van 125 naar 009 midag
voor gebladen waar geen Kb voorkomt 108 een dispte wan NAP -22 m. Gebleden met
S0 Kelpakket (getale celdikly Destaal wit Mel) hebben 1ot verpelijuing een vortiae
dooratendneld van 00005 midag. De vertkale doorlatendheden 2ijn veriaagd om de door
het model berekende wel te verbatocen,

In polder Eljedans is de vartikale docrialeadheld varisapd tot 0,006 midag voor celien
ender Kol

- De drainageweerstanden In poider Eljeciand zijs varhoogd tensinge de Didrage van Pet
groadwater aan de 10taal UHpesiapen hosvesiheld waler dooe hat gemanl (18 hoog bete
kead) 1o meduceren. Dit lekdt echter tot cnacceplabele hoge grondwaterstanden in e
poider Eljpriand. Gazien oe Detrouwbaarheid en ceo variabiliiet van de sitgesiagen ge
maal hosvealheden (Zie ijlage XXID is gekozen om priociielt tn Qeven san de |uiste
VEorspeliing van & grondwitersiandes on dus de Cralnape weerstand niat te verhogen.

- Op basis van e bereheningen met MOCDENSID s op enkele plaatsen de grondwater
aanvuling jets bijgesteld teneinde de ontwikiaingen vas o9 I0etwalecballen juist %
kunnen modeliaren. 1o is in de Juidetjhe yitioper vas Texel (Do Hora'Onrust) de aanns
ling verlasgd naar 0.00005 midag 1025 smidag) en is de aanvuling van andtouwpedie
den lets veriaagd van 1,18 mmidag naa 1 mmidag
De inntitle chioridenconcentratios on de Caxcp gebases e dichihedes Xijn gecalibroerd
OF Pemeten chioride concealraties i het grondwaler e op de door MOCDENSID voor-
speide ostwikielingen in de tid {dwz als MOCODENSID ean voorspeling van de oet-
wikkeling van een 200twaterbel doe! welke nie? realistisch Is vindt asnpaasing van de
Initile crioridenconcantiaties plaats] Uiteiadedik hoeft Ot geleidt 101 een Detrouwbare
achinedaverdeling, wat voor een model met dichtheldsa™anted ke proadwatersiroming
vanzellaprekend van groot balang is.

Caliteatie van oan mocel et plasts % vinden 0D dasis van meelpegevens. Echiler,
slochis voor enkale palbulzen i het chiondengenhalte gemetan on boverdien dateren
deze maetingen veelal Ut 1989, Stighoogie gopevens onder bibehoreade chicridenpe-
halte van hot grondwater |n in son pebied ais Texel niel Brolhbanr. Al gemeten stig-
hoogten Cleten namelik gecoripeesd te worden voor het gemeten ohoridengehalte
1eneinde 2oetwalorstiyghoogies 1o veririjgen, welke mat! alkaar ksnnen worcen vergels-
on on welke Drulkbas 2ijn voor (de calideatie vas| san grondwiiecsiromngsmodsael. Het
onibrokon van voldcende maetwasden vt chicade heelt de Druikbaarheid van sty
hoogte-gegevens Lb.v. d¢ calbratie van het model Beperkt

De hoevosineid vitgesiapen deblet van de gamalen Is Joer variabel on or Skt gean spce-
K0 %0 2 van een basisalvoer welks B relateren 20u Xijn aan de kwel Op Dasis van het
waterbohosrspian Hollandse Kroon oo op Basls van het made! 1ou de hoaveeineld kwel
per Masnd voor Bijvootbee’d de Prins Hendrix polder engeveer 150.000 mlirmnd moeten
bedragen Gemeten waarden van het sitgesiagen deblt liggen hier regeimatiy ver on-
der. Moewel it 20w kunnen wiften op het effect van cattsekkingen Lh.y. rrigatie, is dit
sffect ook 1erug e vinden In maanden waarin goen irigatie verwach! wordt, De onae
kerheid omtrent de link tussen kwel on uiipssiagen pemaaicedint word! voOr wa! Detrel!
hot stationairs model NOg verstent door de wisseling van de pellen in de perode hall
apeil ot tall mel. In hat model Is met deze onzekerneld rekening pehouwden door gebrul
te maken van gemiddeide pelen Echter de fout In Gt gemiddekie e Rlerdocr wordl
vercorzaakt s maximaal 30 cm wat een asnzieniix verschil i het Sebiet kan oplevesen,
Voor mat Detreft de gamaten chieidesgedalen in het cpparndakte water golct dat de v
rlatie Nerin 208 groot Is. De Deukbaarheid voor Of calbratio van de 200 8elasting woor
de kwel wordt verstoord door het voorkomen van sxireem hoge chioridengehaiten, aplo-
pend 1ot Bifrocibesid 43100 =g C1 11 in seplomber 1001,

LR TR
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Afbeelding 7.7
Berekende versus gemeten stijghoogten

Comparison of Calculated and Observed Heads

Calculated Heads

Observed Heads
Vanance = 1337066

-Hoogoaaoeemaﬂlm WWWOM«\M'
Hooge Berg diepere fiters oM g 30l QEONIRRORAC Sntectone Tesel

| dusnen ot NAP -7 m
NAP -7 m 1ot NAP .32 m

B dieper dan NAP -32 m . Bos
L Witteveen -




Het corvabenen «an do chloride consentratios nadr viachlen (= deblet * concentratie) laat
Zien dat o0k Jo wachien 2eer varadel 2ijn. Do wachion Riljken seizoensafMankelljk, In ce
0marmaanden Iijs de concentraties van C1 n 8et cppervisktawaler hoog, de wrachten Xijn
in G0 2oMmermarnden echie: het laagst 2.0 v. het hogers pell in 36 Walerdangen waardoor de
kwel jan dus de 20utbijdrage) gering is. Voor do winter geldt het ompekeerde. Per salaoen of
per maand is achter geen constants maarde voor @e vrachien al te lezen, wat de caliteatie
op 20stbelasting bemoedijkt

calNOratieresu'tsnt

Hot verschil Wises Darshesd en pamelen SUICPOOENe |8 pef pelibuistiler In labolvorm pe
presenteerd In bijlage XXIX. De Darekende waarden versus de gemelen waanden 2in in af
boeiding 7.7 weergegoven. Do atwikingen biljken niet systematinch werdesld, m.uy. de 3
ondieps liters cp de MHooge Barg Ae N hoog worden berekend. Op andere delen van O
Hoope Berg worden de grondwaterstanden echier weer te laag berekend. Do sterke stijp

Tabel 74
Laag <NAKMT - Ladg < NAS Y Lasg RAMT Lasg NAPXS Laag 42 m
Oviree g —cRe  Shae
Aarial Ve " “ v s
v o2 0.0 LA LA 0
aav 0 (5 (- 3 0,02 >
Wos o en (=5 c s (S L)
Max ahw «0m ~) 4k 2 o 03 e
Ta g
Max atw ) a0 e 0 4%
Ie lanp

In 1otaal Jjn 111 pelideistiMerspebrukt voor de calibratie. Voor alle filters tesaman golot
oan GV van 4007 m, een GAV van 024 m en oen WGK van 0,26 s Gecorcivdesrd dat vel-
daan is aan het calbraticrterium van oen GAY van 03 m,

In albeeiding 7 8a ¥m 7.83 Din de verschillen tussen de gemeten on berekende stijghoogte
per Sleple wesrgegeven op de 205enaamde "Dallenkaart®, Door de positisve (e laay Bere
kend) en negatieve verschillen (1o hoog becekand reimislijc te Sakijkan, kan gecorcicdeerd
wOrden Sat of QAeN Spraks 13 v Systamatische foulen

De berckende grondwaterstancen 7 cpgenomen n adbeeiding 7.10. De Aoogile grondes
tersianden worden berekend cop ce Mocge Baetg en In de ukelife duinen De laagste
grendwalecsiasden worden Dereerd in o laag gelegen polders Met Nooeden en Pring
Hondrk Rondom os Moksioot en e Swufter worden de gromdeaterstanden naar beneden
getrokken, omdat dede wateriopen &l atwateringstasis fusgoren. In afteelting 7.11 Zin de
stijghcogten in de dlepere pakkaten woergogaven. Oader G duinen neemt de stijghoogte in
serste matantie al Onfiltratic), maw eenmaal onder de 1oatwalerbel neemt de styghocgle
weer 108 e IS de grondwaterstroming des omhoog gerch! (zie cok pijities in Se doormeden
van scerario 1, biage XO0IN. Onder de poiders nesm! Se stighoogte eventedip toe met de
Aeple, wi! Sosls word! VroORZallt d0or et 2ouler worden van hot water. Miardoor is Ce
SrOMdwal e SOMNg Opwaarts gericht, hoowel binnen Pet pakkel ook een horzoniae sire
ming n ¢landiswaartse rchling asnweig zal zin

. eaeraby
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Afbeelding 7.8.a
Afwijkingen gecalibreerd model
(maaiveld tot NAP -7 m) o
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Afbeelding 7.8.b
Afwijkingen gecalibreerd model

(NAP -7 m tot NAP -32 m) o
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Afbeelding 7.8.c
Afwijkingen gecalibreerd model
(NAP -32 m tot NAP -62 m) <
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Afbeelding 7.8.d
Afwijkingen gecalibreerd model
(dieper dan NAP -62 m)

o
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Afbeelding 7.10
Freatische grondwaterstanden
gecalibreerd model

n meters Loy, NAP 0 1 2 3 4 § 6 Kicmewrs
Ly T W S
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Afbeelding 7.11
Stijghoogten in de diepte
gecalibreerd model

stighoogte op NAP - 27 m \ ghoogte op NAP 9T m
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In afeeiding 7.12 I de berekendce kwe! an afiltratie cver een visk op eon dieple van NAP -
1.5 m woergegeven. De dulnen ea do HooQe Berg 2ije deidelijk als infiitratiegetieden te on-
derschaiden. Cox in de paiders Din op de hoger palegen delan (bewoningskernan) ankals in-
Nitratiopebladjes %o onderscheiden De meeste kwel dost 2ich woor In de Prins Hendvik pol
der. De Siufter eo de Noksica! 2ijn tevens &'s teeigedied 1o onderscheiden. Het moerasge-
bied rond de Nolensll en Ce Westerkolk in poider Waal en Burg Is cuideilx als kesigatied
te herkennes De natle siiustie Sen Ieiden en CoRten van de Hooge Berp wordt door het
made! levens als 2Ny k kaelpebed terthond.

In afteeiding 7.13 is Sensiotie een peinterpolearce kaart van de ¢rondwalersianden opge:
nomen, wa! oen BohyPeergatrocn vas het grondwiler oalevert.

TA2 Calibratie op gemaaidebiolen

Het grand: o0 opperviakiemodel is handmatly gecalibreetd op S gemasidobolen van e 4
Somaingseenheden. Asn do Band van he! saniy Sraaleren v e gemalen s berekend
Rosvesl = st masnd ea oo jaar is sitgesiagen 'n tabel 75 i de gemeten an bearekeance
goTasdeeten weergegeven

Tabel 7.5
Gemas! Oamicdeld 52498 Gemiddeld apr 92 Beshend spe W Alayrog
L e . madel) Lov. ape 82
wimiend mynesed Lo 4 »
Ciarama e L oW 200 110880 1%
Poarsen et P LT 004 200 [TIRL5) A
Ge~eer v hagoe b 1551 80 1984320 1380.008 1%
[ ]
Pring Hendeh S 000 o 80 204 w0 4%
calitvatieresuitaat

Do procantiueie staikingen tussen de Darckends on de pemelon pamaaldebletan s Daf Ge-
Maal In eveneens weerfegeven in tabel 75
Voorsd is Dij 08 calltratie op pemasidenbiien als critera gehamieerd dat de afwiking tus
a0 deo barskance oo gemales afvoer van hel gemasl madmaal 40% van de gamaten hoe-
voelheld mag bedragen. Uit tabel 75. bIjht cat alleon poider Ejeriand Neraan slet volacel.
De redenen hiervoor kunren Tijn
rekonen mat sen masndgemiddede retrilag,
de variate (n het gemaaldeiet s Qroot vanwege de saellene reactiesyd van het pcider.
Systeem Loy het model.
- Fouten in 0pgegeven pomecapaciieiten ag.v. verzandngen en slijtape

143 Verlficase op chioridenconcentraties

Het grond: en opperviaitewatermedel i hasdmaty gesaldoerd op Ge pemiodeide 208
concentratie van sgrl 1992 Hierveor Zin ake opperviaktewatormonsterpunten op Texel go-
begtit.

vevificetiereseiteat
Mat werschil In de monslespunion tussen berekend ea gemeten chiondentontestiate s
voor alle monstergunien Keiner dan 50% van de seldosnatiuctuatie (ijlage XXX

TAA  Veriticatie op kwel- an 2cule gebleden
Mot bahadp van het grondwatermodel Zijn swel: en infiliratisgebinden berekend o weo'Dy
geven in afbeelding 712

- ety
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Afbeelding 7.12

Kwel en infiltratie op NAP -1,5 m

gecalibreerd model

kwel (-) en infiltrabe {(+) n mmidag

> 1
0-1
0.05

0

05-0
1--05
2 -1

-2
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Afbeelding 7.13
Isohypsen freatisch grondwater

N

A

isobwypsen in meten 1o.v. NAP
4 schaal 1123000

3

2 MpFachigever Prowniie Noors-Holkane e om
(1J propecicade Dorga |
-1
2

Witteveen



O Barekande kweigabisden Hin vergelahen met do waargensmen kwelminnende vegataties.
Veooral is de els gostels dat de Darekende kwelpebioden voor minimaal 0% van de ligging
dient overean 1o komen met de waargenomen kwelndicatoren,

Tovens 2is met hat grondwalermodel gebseden berekand waar het {freatischel proncawater
eon chiondencancantiate hea!t van meer dan 300 mgll. Voora! Is als #ts gesteld dat de De-
rekands Ioule peblsden woor minimaal 0% van de lgQing oversen clenen % komen te ko
men Met do wARENOMEN 2o.tmnnende vegetatie.

Veviicatieresuliyar
Do Becokands kmelizouse Qebiecen en de gebleden met kwelndicerendezouiminaende ve-

oatie DiLk! dat O Derckende DIbIEOEN FADENCOS OWNGANKOMAN MEt GO WARDINSMEN 8-
Diaden an aan de ofs word! voldaan,

7.5 Calbratie van het niel-stationsire model
In de2e paragrasd worden de calbratieresaitaten Sesproken van Ret miet-atatiosakle model.
MMMWMMWMerw
sllo stighoogtegepevens v 28402 Um 311295 voor alle pelbuizen dw op meer dan
S00 mater onderinge afstand van elkaar lipgen en waarvan bamonsierag o chioide
hee!! plaatsgevonden (te kaart In bifage X000
ale sitgeslagen gemaaldabelen,
CNONGINCONZEMAtIeS van o0 aantal monsterpunten in de diinan en nablj S8 gemalen
(ver fCanie)

7AY  Caliteatio op gemeten tidstijghoogielijnes

Voot de alet stationaire calibratie op styghcogien en gromdwalesstanden 2ijn alle stijghoog
tegegevens wan JNASQ Um JVI2NS voor alle peltuzen die op mear dan 500 meter onder
linpe ststand van slkasr ligoen (e kaart in bijage XXX) pebrulkt.

Hot doel van de calltratie i3 Om de verachitiogles (pemetan-Derekond) te mirimaliseren. Bi)
¢o calratie van het instational: model is het Mdsaspect van groot belang Daarom Is &) de
natanonsire callbrate vooral gekeken naar het verkop van Berskande tjdatighocgtelijnen
n verpeliking met gemeten tidstijghoogteniynen De inflieel gerozen freatisofe Dergings
cottticient vam 0.2 Is voor de polders In mesrdess SLApOeN aMQepast 201 witelndelljk 008
Voor 38 dunes i3 de Bergingacoetlicient cogewiTigd pedigwen. De bergingscotticient voor
Gepare pakneten is voor modelaag & sanpepast nass 0,08, voor modellang 5 en & naar 0,01
on voor 1aap 7 en dieper naar GO0

calitvatreceswtan!

Het versohid tussan Secskande on gemeten tdatighccgtelipen is in grafische vorm opge-
nomen 0 bijage X0 De hier pepresenteerde stighoogien Zijn terupperekens sam Oonge-
corrigaerda 82 |ghacgien (In Pet veid te meten, dus goen zoetwatarstychoogten). De hoogle:
schaal {eas) is van de grafiaken is verschilend vaswepe oo cndeding grote verschillen tus.
sen de pelibuzen i stighoogte. Verschiles teasen de gemeten en Derekence Hiostighocg-
talipon worden nasst modelonsauwheurighoden vercorzaakt door het ontboeken van gege-
vens cver hot ohiorice gehalie van hat grondwater coor de tljd. In eakele pelbuaen 2ijn In
het (verre) verieden matingen van het chiorkde gehalte godaan, madr gepevens door de tijd
ontbiesen, Het i3 eviden! da! dergelijhe Qegtvens voor het modelioren van een soat-2out
grondwalensysiosm onostbeeri(k Zijn. Om dit peobieem op te lossen 2ijn O gemeten civor.
depenalies constant verondersield In de 1d, waardooe echier wel een (0nnadipy) Tout geln.
wodeceerd wordt [r kan gesteld wordan aat het model door de ruimteljke en lemporeis
ascretisatie moeite naelt om Keine variaties e simuieren,

L
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Dasnaast kan worden opgemerks dat de metingen van de stijghoogien niet Sontisu 2in en
soma caverklsabace hoge pleken) dales vertonen. Voor het verde! verteleren van de bese
hence tijastighocgtedjnen is het nocdzakelijk om een de bergingscodMcunt ruimbelij
meer 10 kuanen laten varidren. Gegewans om daze rulmitelike diltecentiatie 0P o Dasersn
240 echter mal voor Bandan, Bowndun 4 Dat cel vOor ¢ol Nwosren on calibreren van e
DEGINGSCCAINCION Miet werkDaas.

Voor een asntal pelibaizen = o natuurgetiedan 2in dusrignen Derekend (Ne reaullsten
soenario 3, bijlage XXV, huldge situatie ).

752 Calitratio op uligesiagen dedleten

Het grond. en cpperviaktemodel is handmatig nietstationair gecalibroerd op G0 gemaalde
bieten van de 4 bamalingseenheden voor de perioce 20MR2 Um J1N2NE. A Se hasd van
het santal drasiures van do gomalen IS berekend hosves! m* per maand i uligesiapen. De
Derekende o gemeten ateoer is voor elk gemanl in O tijd gopresenieerd. Bij Oe calBrabie is
s oritarium pehantoerd dM de alwijking tussen de Decekands an gematen afvoer van Pwil
gemaal maximaal 40% van de pemeten hoeveeteid mag Bedragen. De rescitaten 2ips op-
genoman i bifage XXXI, De berehende Sebieten Nijwen redelijc poed overcen %o komen
met de gemeten delieten.

753 Verilicatie op chioridencoscentraties

HaAAMANg w2edt et grond: en ogpervalkiewdiermodel pgecalitreend Cp 20UL-CONCeniaties
In de opperviaktowatermonsierpunten de nabi| het gemasl liggen N < DA MONSlepUn-
tan e het Cicht tegen de Suinen aan liggen (Meast stroomopwaarts). Da penten Zijn
- Voor de dulnen. 80314, 80310 en 2204

Nabj de gemalen : 304003, 803011, 302024, BO1006

De Serebande oa gemelen chiondenconcentiatie van deze monsterpunten 2im » de L)E g
prosentesrd en CppEnomen in béjiage X0O0L Do gometen reskser van de chlonidesconcen-
Satios door de tild Zis ndet continy In de By, masr de Derekende wakrden Dijkes redeiok
O Cverean S komen.

- ———et
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8 SCENARIOS

8.1 Wlelding

Om de effecten van mogelifce toekomat ge ontwitkelingen en ingrepan in de hal waterbuls-
Boudiund g sysieem e kwantificersn 24n een 2estal scenario’s Copesteid on mat het insta
tionalr mode! doorgenskend. De scenaria’s omvatten 2owel externe (picbalel cntwikielingen
(sconario 1 en 5 als interne ocale grepen [scenanio 2.3 en 4. In dit hooddatuk wordt alar-
e0rst ean korte omachrifviag pegeven van 49 SCenaria’'s, dasna wordt beschreven hoe dexe
" het model 24n geinplemenmeerd. De Mydrologische effecten van dexe scenario’s Zijn In
hooldstuk § oppenomen.

8.2 Omachrijviag scenario s

L ZsespieqeirRing s0e0 o

Als gevelg van de giobale cpwmarming an de Alrdse atmcdtesr 24l de Xeespiege’ in de ko
MANSe S0uW NAN verwachiIng paan sojpen. Voor hat elland Texe' zal O gevoigen hebber
vOOr 08 AMansies van de J00wWeringen, maar met name voor O walerkwantitell en kwadteit
op tat elland = Gt scenario iy uligegaan van eeh relatieve 2eesplegelstijging van 75 om in
de komonde 100 jase jabsolcte 2essgiegelstiging van 50 om in combinatie met ean bodem
daling van 26 emi.

2 Watecconsarering:

Ten BDedoeve van O¢ landbouw wooden de polders op Texel ontwaterd, wat eflecien kan
hebben 0P nabijpelegen natusrgedioden in de Binrercuinrand e in do polders 2elf. Om ant
olfect te varkielnan |8 e0n SCNANG SOOI wak®i| in alle poiders et 2omar en winter.
peil mat 20 om word! verhoogd, behalve in do poider Waal en Burg.

1 Nstypsontwikealing
In eskele Meine ratuwprbiodies die in de polders Zijn gelegen worden de pelien iokaal fors
varhoogd om vechiminnende vegetatie xansen te bieden. Met gast hiarti) o= de wigende

getiedos

« Ompeving Roggesioct. de omiigoends poiders Daas nadr oen vast peil van NAP <040 m
an S ROgpesioot 2elf ke gl oen vast pall van NAP «0.50 m;
Natuwrresersaat De Bol en de aasgrenzends hoofdmateriopen keygen seepeil,
Natuwrrosorvaat Dijkmanshucen on sangrentende hoo'dwateriopen Qaan sam oen pail
van NAP -0.50 m;

- De zeidelijke flank van oe Mooge Beog (omgeving De Schasd) gast Inciustel de Pooldwe-
1ericop nanr ean ol van NAP -0.40 m,

« 14 Ge bianesduiscand van os Xuidelijee dunen gaan de pellen omAoog tof NAP -020 m,
waarhij delen met een peil van NAP O m ongewiipd bigven;
Naadbos “Oe Dennen® mordt omgeset in 1001508 | Nt heide, waMOOOr J¢ werdam.
pingsfachion in de somer 204 lager wordt,
Polder Waal en Scrg kgt een pell van NAP <080 m, inclusie! de hootdwateriogen

an 2ahodve van de CONsevering van repenwater wordt in onkele Sebowwde gebiaden het
hemelwater dat afhomstip s van de verhardingen afgekoppeld e tor plekke geieAitreerd.
Het gaat harbi) om de volgerde gebedern:
«  Vakastiecentirum “De Krim®,

Het sorpje “De Xoog".

Het dorp “Den Burg”.

Het dorple "Ocaterand”

LR T
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Tovens wordt het efflverddebiat van do AWZTS Ingeze! en geintitreard ' O voigende oo
Slelen
- Do heift van het effiuent van AW “De Cockdorp® wordt in de golibaas van vakaatacen-
wum *De Krim® pelafitreecd;
Do bel®t van het afMusnt van RWZI “Eversie Koogd" wordt i het westell |k dosl van polder
de Hemmaer genfiitresrnd;
Do Rolft van Dot eftivent van AWD "Dostersad” wordt 1en uldwesten vies Oostarens O
nfiltresrs,

Tensiotte wordt veroncersteld dat door PWN opslag van water plaatsviedt onder de Hooge
Derg met aen volume van 0.4 miljoan m® per jase,

£ Kimatgiogische sconaric
Alp @ovoig van co versionng van het mondiale dimast dullen saw verwachting veranderin

Pon opteaden In onder andere het neersiagpatrodn. In dit scerario Is sitgegasn van eon for
S0 108NAMe van O hotveaideid neersiag In de winter (factor 2) en een lichie atsame van &

neersiag In Ge 2omer (Tacter 0.
e Py

£3 Ontwibkeling scenario s In modeitarmen

1. Zeespiegeiizing acenaric:

Mat g stijging van de 2eespiegel 2al G clchideidaverdaling van het grondwaler In de on-
gergrond vas Texel in e komende eoww varanderen MOOFLOW Is achter fiel in s1ast om
met oen stationairg werandering 0 de dichtheldswrdedng te hunmen sekenen. Om reke.
ning % houdes met het weranderesde Achineidsveld door de tijd is voor Ge berekaning van
it stenario pebeuk gemaakt van de code NOCDENSID. Voor maer modelechaische Infor-
matie over dare scenaricbecekening wordt varwelen Adar het INtermezzo “Darekening 2ee
splogeirizing”. In het scenarks is oitgegasn van een linsaive Teosplegelrjzing van 75 cm
VOO! 08 Komende stuw. Om een verantwoorde vergoljking te kunnen ulvosren van s effec-
ten van O¢ 2oesplegoirizing Is tevens de avtonome ontwitkel ng Xonder 2oeapiepeiizing 101

2900 dcorperekend,

- . b
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Crondwal e s oming 1 waloeowesde SARARNAt wilr oot sirblale Sahivedd hots! W Sgenih rist 3o
mocelewd worcer Dal 080 ERCOn UNSWINN Mode! waarn sen coralante doyibesd worSl gebru bl MO
FA Lol PANALT B BTE ah0 TIEK AMMA! CATGAN COSE O@ P EIONATe e reracrale O o g
BVl he endwateslioneng hunnen modedives toels Dieiirlend HITI0. Fetaw Netopo, DF e
MOCOENSID. Da coce die pebroid ia in hat Groot Geotryteolopich Onderncet Tess! Seel MOCDENSIO. Len
THA G 00 B gassiNag vy VOCIUASKID (o Cal (roctac ha <8 ysiame Furien wtiden Jamode’ eard ronder
dat orange numiciete robiemer cptreden Mol Sede 2038 i Ml mogulh mel FARe ADBELIG VA Toel
BANK 00 20ut QIRATWENN D MOdeleten, WARDY relening wordt houden met molsoware SMTue IDETR 2
¥iehd aan T0* A 00 Py eyt Sipertd. D DOGIUCALE CHger e I OF TOoe! I Ok gertec
287 7, terw ) O horSontete o virticale taarviversale Gnaperviefer o8 R O A 20

Do sageljdng voor grondeaientioming da s sargesett wor Sobibadaverschiieh # Ml JA0NTeaee,
WAl CPOHOM Pt Be Susegly Ingiclt Procedue’ s NOCFLOW. Met comwerpenieofiedum woor de
prordararstormingrergelbng 8 W00 B Behasasart v WICIENLIOD et gamcdeieets O00r O Mol
PAMpOn sengeifuing Op %0 gt In twes delery (X 000 ACwaCTioes M She word] CODMON et ser S
LRrvet Sadl S AN R (7. D v G MO 08 XA KEeaer L @) 3 680 3838 Bave-torm 0o0eicat met
800 SnCige Slfeeenta wethode Door Samt comPIER Mak Py bl SHpatta DIven 08 parkan woiden
PANOuden S0x Bis GTie elemanten e eire longladnale Japeraivinter worcen Setvull Vet Aas 1 de
00 S athad versitel MICOENSI0 wh 34 (O30t 39 DESAVE AN SBY 36 ANIALT EINCIGE deTenten
o SrVesertie mathoden Do vergel Mnge woor rotdwiinr a0 SOl Aasson BuN Jenidedd GMaM e 0NN
Daed YLANINT GOOT MW TAMSON VAN 200t 0 O onderpond. Numeteh woad! Mertes ssharing cetooden
G0t 00 1300 VAN 30 riadwslis SO vir Qe b g Kaeds Spteva Lt 18 recener

Hat QaotyBeaioghnth sovea® vt Toun! haeti On w0lpenae Almatogen 29 km 5o 20 bm 0 200 ™ dep Met
sydoam @ aln volgt cpgedesid: B0 fpen van 250 M Sreed I Oosl Sve AENIAG TIE Mowmet vah 208 i brend
I8 No0re D naiang o0 33 10900 et sen Ciie e warieert van 15 m 301 20 . Door de woes van het oland
15 5070 80 % van G0 smmenien (<135 0001 S0l M B0 CaEiate DA Ng O MIT Soet niat mea. Mt Lo
WCLinen) YANEON! VAR JCut wonct Qemcdeieord met SeRD van docltien, waArven o inleel BN ok slevent
WOSeN ROt D TRletap 0 Be verelning w0 Se shOming van grondeater cpnleow O te Kasen s oo
e aan | s De lotaie aimuiaiie 1id 18 gelh aas 500 e

Lan Ioeupiegeintjorg wortt geairvseed S00¢ S8 MOAGOSM N 400 TIeW Sl et sen MODE Ow
IBOUND Mt van -2 208 30 later neosen met A0005 m por Uaalep van S8 jair. Var s 2o0. 0 M'n dee b
lomater ol B0 s, Seerd! & Ceir il vetiiadl a0 00 Now' novaorwaade De cradmenaionsis ntes
DI ve el NG 18 COOANISE BN 00 2853 vt chineride oncerd i ehes Matiagen N eiadet D00 e de
Mg 0 powtd Pt MARADON SBA 2008 B O KIOENNG Croadeater Delavicect, i sty Yo Depalen

Intermerrc berekening zeosplegelrijzing-scenario

2_Waerconservering scenarioc

in alle poiders m e v, Waal en Basg i3 20wel het 20Mmer als winlerpeil in de heoldwateropen
o de Selalontwalenng met 20 em verhoogd.

L. Nalpsreotwikkoing-scenaro:
In O arrgegeven natuupebiedes (e vorige Daragraal) is zowe! het omer- als winlosped in

de hootdwaterlopen (RIVER-madulel en de detalontwateriag (Oeneral Head Boundary) ver
hoogd naar ce Qanocemde peden.

> rever— b
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Voor het nasidtos in aatuurgedied *De Deanen’ is de werdampingsfacior met 20% verlasyd,
e grendwalecaasvuling cpnlese Darekend en n het model gebracht.

4 _Vplsrsagnscenano:

In S8 gencemde bobouwde gedisden wordt het regenwater alkomatiy van verhaednges In
de bodem penfitresrd, 20dat het ten poece koml san hetl Bodemvocht an het grondwater.
UNipegean is var een werhard opperviak vies 50% vas het Debouwd gelied. Van de neersiag
die valt op varhand oppervak komt 65% 101 afvoer frunolf tactor) en inNitreent,

De 2olft van bet ofuent van e RWE's wordt op enkale plastsen geinfittreerd. Met effiuent.
detiol I Blerdl] verdeeld Over mesidere modeiceBen. Mierby) is ulipegaan van een maximasl
te infiltroren capacitet van 40 midag.

§__Klimgcioginch scenaric:

De gronawaleraaowiiling is opnisuw barekend met oen Sobbela neersiaghosvesineld in de
winter en mat BO% van nearsiaghoevesiheid in de 20mer.

L -
Py
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# HYDROLOGISCHE TFFECTEN SCENARIOS

.1 lnleiding
Mot Betwip van het gecalitreecde model 2in de verschilesde scesario’s dodrgesekend e
e pechydroioglische effecten bepasd. De geohydrologische eflecten betretien:
< de verandering van de groadwaterstanden on stijghoogien;
«  de verandering van kwelfafitratie;
de varandering van Mat zoulizoet grensviak,
de verandenng van de berekende uitmaaldebiaten fvoor alle pamalen);

Om de olfecten van o8 $Senario’s wee: Lo geven X|n Binsen Se modeiperode een aantal ke
tache tiEntipoen oaderscheiden Wasop do effecten van Oe soenNavio’s worden peprosan-
toard. Na Destudering van de grondwatersanwdling over de pericde 1902.1005 (He afbesl
9ng 9.1 Z4n de voigenc teeman gehanteerd:
¢ - GIoge Tomer =l 1604

< Natle winter - november 1952

- gemidaaloe voorjasrssityatie S april 1004

AResiting 8.1 De grondwatersanvelling van het medel In de modelperiode

Omdatl de drope 2omar en G4 satle winter bintes de modeipenods e Deschouwen s &
extremen zullen de effocten van do soenario’s ussen e resallalen van Beide pencdes in
liggen. De rosultaten van @0 scorario’s wordes voor eskele pdeoiogische aspecien gepre:
pacteerd 20als Spgencmen in tabel 9.1 Vioor scenario 1 is hat onderscheld tussen 2omer an
wittor alet relevast yoor de tijoschaal die wordt sangatcuden bij Sa Secekening van scenk
no 1. Het effect van do Zeosplepeltiiong worct wmearpegeven voor ¢on gemiddeide situate
ower 100 jaar. Tevens woed! veor dit scesario de veranderng van de 20utbelastisg weerge
geven

* crmees Bes
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Voor soenanio 2, 4 en 5 worden do esullaten peprosentesrd voor 20wl oen droge zomer als
son satte winler, omadat varschilende etlecion voor beide perioden fe verwachien zijn, Voor
Canaro 3 ratuwrcntwikieling) worden de effacien gegresantenrd voor oan gemiddelds 3l
lustie, OMAM Se vegelatie uleindedfk afhankelik van langaurige ontwikkelingen. Aanwul:
nd worden voor scenari 3 deurlingraficken gegrasestesrd van de natyurgetiocen Ropese-
sloct, Waal en Burg, Difjermanshetzen en S8 duinen.

Tabel 9.1 Proseatatie van de resultaten van de scenario's

T%&mm_mﬁmp—fa_m_‘
Hate windee x x x

Garmidieide siralw x 4{ x

Ve B Ieiag QUNCwate sl and x X X X X

9.1 Mydrologische effecten scenaric 1
De resultaton van scenarnio 1210 in Bifage XX copgencmen.

911 Verandering grondwaternstang

Do sighoostes bijken als pevoly van de 2eesplogeistijging toe te nemen, waardy de toe-
name sAn de randen van het elland jSchter bi) de 2ee) het grootst is. Op een diepls tusson
NAP-1.5 1ot NAP-3 m Is de verhoging wan de stghocgtes het groctsl in de dulnen, vavwe:
@0 de wije grondwaterstand e 2ich hier kan isdtelien. In de poiders is de verandering ge-
ring, OmMAa! s Seze gebleden Net pail wardt peregueard door het ontwaloringstelnsl De af-
rame van de stighoogtes in de poiders Is het gevolg van Bat felt ast Bet grondwalossys
teem over de pericde 2000 -2300 san het verzilien s Nel 10enemende diopte DlIjit tevens
S0 st |ghocgte verandenng in de poklers 108 te nemen.

.12  Versadering kwel an lnfitratie

De Infiltratio in e dunen ondervind! wiwel geen effect van de eesplegelstijping. De 1oe
rame van Se kwel DOkt san S8 randen van de polders hat grootst en bedraag! maximaal ca
0.7 mmddag. = de bijape is levens de verandering van e kwel door de tjd opgescmen. De
zwanse ljn goeft de autonome ontwikkeling van g0 kwel S20f de Lijd woer, Ge rode lijn geell
o8 oename van 99 kwel ag.v. deo deesgiegelri2ing woer. De lichte adsame van de kwel In de
sctonome Suatie is het govolg van het Iouter worden vas hat sysieem, waaroocr de Slohe-
heldsverdeling in de ondergrond varascert,

013 Verandering gemasidebisten

In tabel 9.2 is 0 verandering woergegeven van o gemaakdebisten over 100 jaar als gevoly
van een Teesplegelnijzing, waardi| ecvan uligegasn Is de resrslag en verdamping en het el
fiyont Seblet van de WW2's niet veraaden.
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Met name & solder Blecland en de Prins Hendrik Poicder bigk! de hosveeDeoid itgesiagen
walee S0t S Lommame van de kwel 1o0s 108 Lo Nemen.

Tabel 9.2 Varandering pemanidetiot ovar 190 [asr 35y Ieospingeistiging
21900 AD

L —
b DY Ml podder s
| Gevesnscascces e poides L
Pokder Wasl o Do) Hes Npgeses 5%
L Pty Sqeiana 0%

1.4 Verandering 2cutbelasting

Do chioride concentraties s hat grondwaler Dijken a.g.v. de astonome ontwitkeing tussen
2000 en 2100 AD 2onder 2eesplegeistiging fors toe te nemen. Mat 1osgevoegde eflect van
O0 2eespiepeiniZing s In &t cpzicht refatie? gesing. Dol Betekan! Sat 00K ZONDA o8N Tee
splegeistiging het systeem zal gass verzinen, 000r de cotwatering i de polders. Door sen
podergel Lager dan hat 2eegeil te hasdhaven wordt kwel aangetrokken, waadoor de hogers
CNONGENCONCENTaTes Van groters dapte naar omhoog Dewegen.

De tosname van o 2oulDelasting is weerpepeven In kaartvorm, het veriocp van de :oue
Iasting pet poider 00or 0o tid Is eveneans In graliekvorm cpgenomen. Met name in polder
Eljertand bijit de 208elasting 106 le nemes (Xe ook tabel 9.3 Soor Or 1oename van de
cNorde concaniraties In Het grondwaler gecombinesrd met o tcename van de kwel Ock
in S asdere polders is een behooriijks toerame van de 10Wbelasting ichibsar.

Tabel 3.3 Versadering towtbelasting over 190 jasr a.3.v resspiogeitiping
L Toerame 1oabeintng

Y S padger Q%
_Gamasnachagpeh s poides sy

L Di0r Wk 40 B [ 2iet Mpptgen g%

L_Pode feertana wg %

915 Versadering 20et-z0ut grensvisk

Zowel uit Sa kaarten ais Uit 08 doorsneden bijk! do diepleliggng van het 20el-20ut Qrens
viak binnen 100 |aar niet of nawweliks te verandecren. DIt is het Qivol) van de trage reacties
van Ot 200twaterbellen op wecandering van o6 2eespiegel. Caamaast s in 92 scenario de
2005papeistijging pas na 100 jaar 0p Mat maximum van 0,76 m. Pas na enkele ssumen 2ip
dudelifee ollecton van de Ieespiegeistiiging op de diepleligong van het grensviak Ham.
baar.

9.2 Mydeclogiache effecten scenaris 2
De resultaten van soenarko 2 Z9in in Biflage XXIV opgencenen

921  Verandering grondwaterstand

De prondwaterstanden in de polders met het verhoogde pell nomen wiijwe! oveesl 108 met
cnpevest 20 om zowe! in e Zomer 3 In Op winter Vamwege de verhoging van Je ontwade
rings basis (In hooldwataricpon en detallostwatering) stijgen O grondwaterstarden evence-

dig. Bulten o poiders 18 do verhoging vam de grondwaterstanden boperkt, slechis enkele
cortmeles in Ge binnenduinand.
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922 Yersndering kwel an inflitratie

Do varschilian in e verandering van ae kwel en iefliratie tussen de 2omar en winter situs
e Bin gering, omdal de verhoging van het poldorped in de zomar even groct Is als In de
winter (slechis enkole cellen nabij ce Moope Berg wiken lots afh Varwege Retl Bogers pol-
derpall meemt Co kwel In mat name de Pring Hendrik polde: en langs G0 Teedijs iots af.
Langs ¢ westelljhe tanden van de pollors wijten de positieve waarden op een omslag naar
infiltratie a.pv. het petverschil met polder Waal en Burg en de birnenduniand. Doce de
JATNVGOT Van water Ut de polders met varhoogd pedl neem! In enkele delen van deze Qeble
Con o wAltratie ols af

923  Qemadidedieten en chioridebalinses

I tadel 9.4 00t O zijs de walecbalansen ot ShondebAlAnSen vin do ArOQe 2OMEr respec
tevel |k de salte winter opanomen. Voor dit scenario is het groctsto effect merkbasr =
poider Eijeriand in eon ainame van de kel term, Door de hogese pellan neamt de kwel af
on daamee 08 3aavoer van chionde Het gemadidebiel neemt door At scenaio nlet of
rauwelijes toe

Tabel 0.4 Waterbalans van een droge 20mer §n 3000 m'imasad) voor scenario 2

Jol ™

T T T e
Provs Mesdag a U e o s a4 A
|_Quwamaain & wme [ v Ten [ams o 1o 1 2 | e
M aracanst - 1D _!‘_‘__T_g 2 s oM s
Pokser B riecd M E.] n e ° 3 — ) e

Tabel 9.5 Chisridebalans van een droge zomer (In 1oa Climaand) »oor scenario 2
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Tabel 0.6 Waterbalans van een natte winted §n 1000 mimaand) voor scenario 2
e N MNew
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Tabel 4.7, Chicridebalans van een aatle winter §n ton Chmaand) voor scenarie 2
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9.3 Hydrologische effectien scenario 3
De resultaten van scenario 3 Z0n in oijlage XXV cpgenomen.

#3231  Verandering groadwatentand

Do potdorpell varhogingen leiden %2 eon DiNa everredige varhoging van de grondwalter:
stand. Het affect 0o de omgaving van deae lokale INgrepen i3 vanrwege de modeidacretisa
tie 290 * 290 ) moellifx te bepaian en Dedrasgt slechis enkole modsioelion. In het natuur
pebled “De Bal” is da vertoging het Qrootst (meer dan 2 meter). omdat In het grociste deel
AN it gebied hat pall wordt verhoopd van NAP -2 10 m nasr seapeil,

#3232 Verndering kwel en infiltratie

Do ainame var de kwel is in het natuwgebiede “De Bol* het grootst, vanwege de grote
peitverhoging. Ook In de andere geblodies Is sen afname vas de kwel Zichibar. Aan de
randen van de natuirgebledios met pelhvarBogng neemt de kwel lels 10e. Hel omaetten van
het naskiboa In het Besaenduiniasdgebied “De dernen” In oofbos of natle daide (alname
pewasverdaming! leldt 1ot meer grondwateraanvidling on daarmes 500 sen 108NAME van S
Infintratie

233 Gemasldebioten en chiorde balansen

In tabel 9.8 %02 2.11 Din de walerbalansen on chioridebalsssen van de Aroge 20Mmer resgec:
Ueveljk do natte wistar cpgenomen. Voor O scenano Is het prootste effect merkbaar in
posder Waal en Burg | Het Nootden in de afname van do kwelterm. Ook de gemadidebieten
neanen A dodr de hogare pelen in een aantal deeipebied s

Tabel 6.8, Waterbalans van e gemiddeide huldige situstie fin 1000 mYmaand)

X Mo 3
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Tabel 9.9. Chloridebalans van de ton
X drar i::
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Tabel $.10. Waterbalans wan de gemiddeide siteatie §n 1000 voor scanarie 3
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Tabel 0.11. Chloridebalans vas de siduatio (In Yon YOO saenarie 3

_Ape 94
N K 1 A
Prag Hoageag = ot 1 F s ] wn L
| Gerwensch & “ o P nre an M 0
| Sareeneet - N » tl!w o 0
W e Bt | & Jomn 3 s n» Fat.) 0

834 Verandering duwiinen

In de pratieken met de deurlijsen wordt hetl Cwersciajdngipercestge van 4en Depanice

grondwaledstand weoregeven Yoot de vegetatie is dit ean belangrijk gegeven Vesl vepeta

te vereist Divoorbeeld natte conditias godurende langers t4d. De Suuriinen 3ijn coppemankt
voo! 4 natuupebleden:

< Mogpesiool: de duuriin van scesario 3 120pt evenwijsig en Bgt ongevesr 15 & 20 om he
Q¢ A0V S pelverhoging in en random de roggesicat. Een grondwalerstand wvan bl
voorbeeld B0 cm beneden maaiveld word! In de hulksige situatie ca. 38% wan de t
owerachreden, In Mat geval van scenario 3 is de overschrijding Bijna 70 % van de tha;

- Waal en Burg: de duerlijn van soenario 3 ligt hoger, maar Ioopt niet everwijsig met de

hudipe situatie, dw.z dat de grondwaterstand gecdurende hit Bale s mininsal 35 cn
230 stijgen an in 10% van het jaar (38 dages) de sbiging van hat grondwaler 2elfs 90 om
¥ Dedragen. Deze werschillen in da 13 worcen vercorzaakt door hel vaste pell dast n
scenario 3 wordt inpesteld, Serwil in de Bulkdige situatie sen Iomer- e witlerpell ge-
handhaald wordt,
Dikmanshoden: in dede Suutlls Is het 20juist beschreven effoct niet Zichibaar, waar
sehipnlijk veroorzaakt door het feit dat do gedruikte pelbuen bulten het sigeniike na-
urgebied Ngt of omdal het verschil tussen 2omet- an winlerpell s hat pellvaige goting
L3

- Dunen ("o Dennen®): 0ot het verloven van hat naaidbos neamt de aanviliing foe,
Woardoor de prondeaterstand gedurende het hele jaar ter plastes osgeveer 0 om stijge

94 Nydrologische sffecten scenario 4
De resulitaten van scenano 4 24n i dijages XOXVI cpgenomen

41  Yerandering grondwalerstand
Door de toenams van o8 inditratia neem! In alle betrefMence gebieden de grondwalerstand

108 jompeving Cen Burg madiman) 1 a 1.5 meter voor enkele colien). De losname wan de
grondwaterstand is o de winter hoger als pavolg van de lagere poiderpeilen In de winler. De
grondwatersiand op de Hooge Barg cadervindt mindar imdced van het vaste polderpell; daw
I8 98 verhoging vam de grondwatersiand In @ 2omer groter dan in de winter,

42  Verandering kwel en infiltratie

De Intiftratio neamd In alle gedieden toe, mat same ender Dan Burg. In de droge 2omer be
parkt de 1caname vas Se mAltratie 2ich 101 de Hooge Serg. Vanwege et verdampingsover
sohot in de zomer s do hoeveelheid water afkomstig van verhardisgen e Beschicbaar s
voor infitratie gering. De verandering i e kwel i Qerng 65 er IS wainig versohll in de 20
mer on de wister situatie,

943  Gemasldedieten en chioridebalansen

In tasel 9.12 1ot 919 21 e waterbalanses en chicndedalansen van de Aroge 20Mmer 1espeo-
Savellfe do NALte Waler CROENOMEn. YOOl dit S0enario is het grootste eMect markbaar in de
gemeenachapgelijse poiders in een loename van hat Cobie! van hat gemanl in 08 Natte win-
tar o0 In poider Eoriand In san alname van de kwel in S winler. Voor 9o anders poloers

1|n do veranderingen gering.
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Tabel $.12 Waterbalans 20mer B
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Tabel 8.15. Chioridebalans vas sen natte winler (In lon Clmaand) veor scenario 4
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9.5 Hydioogische effecien scenario b
De resuliaten van scesario S 2in Ia Bijage XXV cpgenoman

943  Verandering grondwatenstand

Dor da verdubbeling van de neersiag In Jo winter stijpen de grondheaterstanden fors, met
rame in do tvided ke duines en op de Hooge Berg. In de polders stljgl de grondwalerstand
met 0,25 101 0.5 m. Direct langs de watedopen is de grondwaterstijging minger groot. In ce
zomer I8 In de dunen oo 0p Je HMooge Barp een nadjlefect Zchibaar van Se vardudbeling
van O wintamesrsiag. Asngezan he! water higr niet AAoevderd wordt maar Derping cplreedt
van hat nearsiag-overschol Bifven de grondeaterstanden hoog len opxichie vam de aormasl
lagers grondwalerstanden in de 2omer is het verschil pells groter), n het poidesgebied
wordt o8 extra neersiag via het opperdaktewalerstelss! naar 2ee afpevoord, 2odat van een
vertopend alfect 0p de Prondwalerstandans in S8 omel gean sprake meer is. Het offect van
O alnams van de seersiag in 08 2omar is alet terug %e vindea (In de Zomers is de rearsiag
paring, Oe relatiove alname van do seersiag met 20% hea!t sen gering abaciyut elfect)

R
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852  Verandering Swel on infitratie

In de natte winter neemt de Inflitratie Sors 100, 20ils Op enkelo Roper pelegen Selen in ce
polders. In 36 SroQe 2omer (4 NOG sleads SPARE van 8N Loetams vin de nhitratie vanwege
het set0er genoemde nalj-effect van o satte winter, hoswel de fconame Xlenaer is gowor
den. De kwal bOjit i de poiders In de natte winter af te nemen of om te slaan in infiltratie,
In S0 2omer soerm! 0 bwe' Op S¢ randen van de Inflitraliegetieden (duinen en Ho0De Berg)
toe. Ook In de poiders Is een lichte tconame van de kwel! Zichtbaar, die verklaard kan wor
den door de afmame van de reecsiag [Kelners sesrwaartse flux) en het Sch Salen van o
grondwatedsiandes (Maximanl 5 cm), wadrdoor sen grotere opwadrtse flux optreedt.

953 Gemasidetiaten on chioridebalansen

In tabel 916 tot 019 7iin de waterbalansen en chicrdebalansen van ce Groge XOMer fedp.
de ralte wister opQenoman. Eas cveeich! van de procentusie varandering per polder voor
ale scenarid’s is in con overzichtiael in het 10 cpgenomen. Voor hat hudige scenario is
het grootste effect markbaar In polder Eijariand In sen forse toename van het gemaaloetie!
In de winler. 0ok in o anders polders seman de Semasidebielen fors 10e.

Tabel 0.16. Waterdalans van een 2omer §n 1000
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Tabel .95 Waterbalans van eon natte winter veor scenatio §
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854  Dleple 1oetaoet grensviak

Voor ait scenaria is Iin NOCDENSID gerekend met sen loename van 3¢ gemicdeice grond-
wateraanvelling van 80 %, omdat tinnen MOCDENSID gees cnderscheid valt te maken
IUSSen o8N 20Mmal &n winter situatio. De toename van de natwuriijce grondwateraasvuling
Digkt een duldedjk effect to Pebben op de clepts van het 2oel-sout gransviak. Oader de
Westerdunon reemt de 20etwaterbel 1o Septe 10€ van NAP 47 m nanr NAP 77 mn. Ock In
de res! van de Sumen en Onder de Hooge Berg neent do 20etwaierbel fors o dieple en
daarmes In voiuma loe.

§.6 Mydrologische elfecten scenaric &

081 Yerandering grondwaterstand
962 Yerandering kwel en Infiatle
043 Gemasidedioten en ohloridebslansen.
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10 CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN

o LAt de systesm analyse Is can beeld verkregen vam de hydrologie an de ecciogie van het
eand Met allang is 0p %e defen in e voigandes Pydrologiache systiemen:

Het deinsysteem, waarbinoen 2ich door de Infiltratie wan het nesrslagoverschot
00twaterbolen hobben gevormd. Vesull it 2oele systeem treedt 0p enkele plaatsen
kel 0p In de polders, wassoor 2ich in daze voomamelifc Srakke poloers oeatwale:
afhankelide vegetatie kan ontwikkelon.

Do Hospe Berg, wasrcnder 2ich evenoens sen 20etwatertel heoft kurmen ontwikke
lon.

Mot marion beinviosdde Tancgedied en Met iaigebled (poiders), waa can dunne 20
ne 2o0twalee &l codiep overpaa! in Diak water. In deze gedleden vindt kwel plaats
vanuil e amigpende 2ee.

Om Inzicht e verkrijpen Is de tejdeage van de verschillende componenten aan het fydro-
SOgIsche systeam Zin voor ean Orietal perioden (deoge Iomer, nalte winte: en Qemiddel.
de situate) waterbalansen opgesteld, Daarylt Blijkt dat het opperviakiowatersysieem
voormamailk word! beinvioed door @ hosvesineld seersiag | verdamping. De kwel Biijkt
son ordespaschitte rol e vorvulen Yoor de aansoar van chlondg sgesit Sp kwel echier
eon oruzisie 1ol, met name varwege de [0 de toskomsl) tomnenesde Qehattes chicnde
» de ondergrond.

o Uit de gevcalghoidsanaiyse |s gedieken dat de stijphcogien en grondwalarstanden in
ot poiders met rame pavoelig Zin voor verandering van de &anige weerstand en in Jde
deinen an 0p de Hooge Barg met aame gevoelig 2in voor de woeerstand van de kellsem,
De gemasidebisten bijhen gevaelg voor Oe Crainage weerstand ea is de poiders Eljer.
land en Prins Hendrk tevens vwoor ds weorstand van do dekiasg. Na calibratio van het
made! is het gemiddeld absoley! verschil [GAV) tussen de Darchonde en pameten stijp
hoogten 024 = De belangrijsio aangassing in het model tidens do caibratie s bt
pecdetaliead mvoaren van het dichtheidsvels in Bet model op Basis van metingen en
MOCDENSID berekaningen

o In el 101 1ot 4 i per pOISNr s SAMAMATNGe OverZichistabel OOQORCMEn Voor

de aMecten van de scenarioberckoningen op hot pemaaldetiet, de bwel en Oe Zoutvwracht
van het cppanisitewnter ti| het yitstroompust

Tabal 10.1 Procentuele verandering voor de Prins Hendrikpolder
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Tabe! 10.2 Procentusle werandering voor de Gemeerachappelljie polsers

Todel 10.3 Procentuels verandering voor de Krassekest (Wasl ea Burg | Het Nooeden)

- L N—
| Swearp ) Sewiaoe ELi) n% Lo
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Soenaris § Nt L - N hee
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LK s %
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Mathg wintey N " %
foarano § Cvoge 20mat % N %
Mt wistes sfets e —1-483—
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Tabel 19.4 Procentusle verandering voor Eperiand
Oveeobdebiet 1 Soet Zovtwache
LR a% o ., _—
Seevaro 3 Do scmwer o ] "
Naly wrve o L] A %
3 Oemisses o% o
Scecanio 4 Deoge normer % "% o
Nalie wacas 1% TN A
Scenara Deoge some: % TN %
Dol winoer 2% 100N - A
[ Seerario nro k) wee nez

o Met scenario 1 is het effect wan een 2eeapiegeiryzl 0.75 cm over 100 jaar bare
kend, Befangtijkste citkomaten van dit soenano I @0 chicridengetalien van het
endiape grondwaier en de we! fors gaan tosnemen, De bigdrage van de 2eespegeir).
2ing hieraan s echiar gering ten opzichie van ¢ aulonome ontwikkeling die »ot elland
In de ookomat 23l docersakon. De belengrijiste corzaak harvan is do verziling van on-
dergrond dode de Kunstmatige (Gepe) ontwalering van o polders, Het effect van e
0esplegeiiizing op de depte van hal jost-2oul gresaviak is Binsen 100 jaar nop niet
Doiibaar, vanwese de 1rage reactie wan het systeem. Pas na 500 aar is Zichibaar dat co
Geple van de 2oetwalerbellon afmeemt.

o Mot soenario 2 is het olfect Decekend van Pa! cpcetten van de polderpelion met 20 om,
muv polder Waal en Burg Deze maatregel bijkt mat name In poider Egeriand en Pring
Hendrik S8 kwel 1018 1o reduceren. De atname van het gemaaidebial i QNG varmrwege
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de nears'ag athanked [kheid van systeom. Con alname van do twel van WO%N duldt o
00 omalag mawr infiltratie

Met scenario 3 Is hat effect berehend van een aantal ingrepen In o solderpeiien ten
Dehoove van naturontwikikeling. Als gevely Beran nesmt de keel en daaimee Ce 20U
Solasting al met name 5 polder Waal en Berg | hat Nooeden.

Mot soenario 4 s et effect barekend van son santal “walerketen® mastregelen, waarbi)
hat offiuenideblet en de nesrsiag 0p verhardingen wordt geiniiiiveerd. De effecten op de
Prondwaturstanden Zijn echier 2ot kasl vas aard on wiijwel niat merkbaar in Bat ge-
maroediet

Not sconario § s 08 noersiag o de winte: en tomer met respectievellk met factor 2 en
08 vermanigyuidips. De verdubiteling van de neersiag in de winter hee®t in de Suinen ex-
Ira Deeging 10! Gevalg WaRrdoor 0ok it de 20mer hogere grondwatarstanden worden be-
rekend. De pamaaidebioten nemen i alle poldess varwede d¢ exira aanvoer fors toe. In
O dropere 2omers Skt Se kwel = de polders Dehoodijk 108 te nomen Varwepe de
verdamging In Oe watergangen Is het effect op Mot gemaaideblet echier garing.

B het meten van stijghocgion op Texel is hat van groot Delang om met enipe regeimaat
ook de chioridepetaiton in Oe peliduiden b meten. Indien 0 niet word! gedaan Tin de
SUGhocgiegepreens alol te Imterpreteren en osbruikbaar ten Bohoove van calibratie van
grondwalermodelian
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Zoetwaterstijghoogte op -0.75 m N.A.P. (in m)

Zeespiegelstijging van 0.75 m per eeuw Verandering in
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Verandering in zoetwaterstijghoogte (in m) tussen 2000 AD en 2100 AD

Zeespiegelstijging van 0.75 m per eeuw Verandering In
Diepte: -1.5 tot -3 m N.AP , Diopte: -3tot 7m N.AP  stijghoogte (m)

AF 34 A

A28 N2 TS

478 A58

oS A0 . 20 NS MO 428 8 JS &0 23 e
485 Ha s B0

1 1a Woe 1®Y W S mrw W2 MA UMY N
Diepte: -7 tot <12 m NAP 12101 -2 mNAP

%

i
-
-
-
o~

AN
25 42 45 Ww

e A5

3TA A8 3|2 Y AT Ma AN
&' ) A8 W0 15 M W e

WE N ME WA 0w




Verandering in kwel en infiltratie (in mm per dag) tussen 2000 AD en 2100 AD

Zeespiegelstijging van 0.75 m per eeuw
Kwel en infiltratic op <1.5m NAP
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Concentratie in mg Cl171 in 2000 AD en 2100 AD
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Zoutbelasting in kg/haljaar in 2000 AD en 2100 AD

Zeespiegelstijging van 0.75 m per eeuw
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voncentratie in mg Cl+l in 2000 AD en 2100 AD

Zeespiegelstijging van 0.75 m per eeuw

Dwarsprofiel Oost-West: over De Hooge Berg
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Concentratie in mg CIvl in 2000 AD en 2100 AD

Zeospiegelstijging van 0.75 m per ecuw
Dwarsprofiel Noord-Zuid Groot Geetrydeologisch Ondorzoek Texol

bsterip vt 11 00
Iy h 09 Ulree

2000 AD: hudige situatie

"N duhon DoMr

M0 XA e
(Bengte pil Lot overoen mat sen

2100 AD: zondedze olstiging vorplastsing s 20 jaar)
:~ ! 3 OO M
:g- TIh, . " T Y Y n‘s-;‘g".uv 2 Y " ‘ A ..:
2= s T)
Ay, L)
qQn :
G i
ol )
go,-. e
: A
¢ us 00 200 w

2100 AD: zeesplagelstiging=0.75m
. mlm De Slufier Do Hooge Berg z

AAAALL ,.~\ut'a ul\.ﬂutouwno.‘,wxw[u.- BABEAARAARLABRAARBALE A AR NS BA

Concentratie [mg Cl"l]

. N N
b

ym M
ARt e

o 10 o0
e Ao

e Ba B B




e osdoruady
L L WL Tl TP ST

1exa] HOOLIOPUQ YIBIBOIIPALOSY) 10020
Wy zpwaidogll WO LE=0000 1w 2z--mde) I weg-=adag [l WS 0=0da0 Il
£y 1D Ows 0Of) yepasuaul 10021002 Sueod

-l IH M TH ™ §d os L1 gommaose o ol fh O 4 s &7 L

e

LM L B

wnoosug L OebuBlyspebadsesr gy 0012 m
mnaa Jad w g0 uea Buiblysjabaidsaaz uaa Japuoz ua jJaw
av 004z do (1119 Bw go¢g) ¥ejasuaub ynoz-je0z adaiq



WM MOOLPpAN
T S e T, ]

19X8] HEOZIHPUO WI5150100pAY0ID 10040

WO Ly-=edeny ] WO LE=9E0] 1w s2wodong [l WS G0t ] WSl O=dex]
11719 Beu 0ot) ¥RjAsUIB Jn02-)202 aISOd
{ 14 9

SRDIE U OB 185 e 7 L2 ] L 14 SOWISIE S M s s % 0% 2
= | 5 “
- -
: P R} &
i- £-
& I
- A “
- Jg
5 3
- -
& 2
-~ -
2 5
- w
3 8
(-3 o
& ~
- “w
 ~
."o
o . ” .ull*.n ”
MNINAG 1 0=BuIBIISIOOMNISINT ‘Y 00SZ | MNaIASL 0sBUIBIISaBHdSIeZ (O 0SZZ |

mnoa Jod w g2 0 uea Buibliysjebeidseaz ueo Jow
av 0052 U9 v 05ZZ do (.10 Bw 00g) Hejasuaib ynoz-jeoz aydaig






Scenario 2

Verandering freatische grondwaterstanden
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Scenario 2
Verandering kwel
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Scenario 2
Verandering infiltratie
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Scenario 3

Verandering freatische grondwaterstanden
(gemiddelde situatie, april 1994)
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Scenario 3
Verandering in kwel
(gemiddelde situatie, april 1994)
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Scenario 3
Verandering infiltratie
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Scenario 4

Verandering freatische grondwaterstanden

vorschi in metors
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Scenario 4
Verandering kwel
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Verandering infiltratie
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